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p»Ocena oraz pobor probek fitoplanktonu na Miedzynarodowym Obszarze
Dorzecza Odry” — Wroctaw, wrzesien 2018 r.

Organizacja warsztatéw, badania i podsumowanie oceny badan fitoplanktonu:

e Miedzynarodowa Komisja Ochrony Odry przed Zanieczyszczeniem — GM
»,Monitoring”

e Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska we Wroctawiu (od 01.01.2019 r.
Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska Departament Monitoringu Srodowiska
Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska we Wroctawiu):

= Barbara Kwiatkowska-Szygulska, cztonek GM ,,Monitoring”

e Eksperci z Polski, Czech i Niemiec bioracy udziat w warsztatach:
Niemcy:

= Steffen Wiehart - Staatliche Betriebsgesellschaft fir Umwelt und
Landwirtschaft; Gorlitz

Czechy:

* Denisa Némejcova - VUV TGM, v.v.i.; Ostrava
= Stanislav Vojtasek - Povodi Odry, s.p.; Ostrava

Polska:

» Sylwia Domaradzka - Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska Centralne
Laboratorium Badawcze Oddziat we Wroctawiu

* Michat Btachuta - Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska Departament
Monitoringu Srodowiska Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska we
Wroctawiu



Wstep

Jednym 1z podstawowych zadan Podgrupy Roboczej GM ,Monitoring” przy
Miedzynarodowej Komisji Ochrony Odry przed Zanieczyszczeniem jest harmonizacja ocen
stanu ekologicznego wdd na Miedzynarodowym Obszarze Dorzecza Odry (MODO) na
podstawie ocen przygotowanych przez kraje cztonkowskie: Polske, Czechy i Niemcy.

W celu zrozumienia i poréwnania sposobédw monitorowania woéd cztonkowie
podgrupy ,, Monitoring” organizuja od kilku lat warsztaty w zakresie poréwnania metodyk
badain wybranych elementéw biologicznych oraz wynikéw oceny stanu ekologicznego wod
przeprowadzonych zgodnie z obowigzujgcymi metodykami krajowymi. Konfrontacja wiedzy i
wymiana doswiadczen pomiedzy ekspertami z trzech krajéw utatwia poréwnanie wynikéw
badan jednolitych czesci wod (jcw), szczegdlnie jcw transgranicznych z réznych panstw oraz
zgodnosci z wymaganiami RDW.

W dniach 3-4 wrzesnia 2018 roku we Wroctawiu odbyty sie warsztaty ,Ocena oraz
pobor probek fitoplanktonu na Miedzynarodowym Obszarze Dorzecza Odry”, w ktérych
wzieto udziat okoto 30 oséb z Polski, Czech i Niemiec.

Warsztaty podzielone zostaty na dwa etapy. W pierwszej teoretycznej czesci
poszczegblne Panstwa prezentowaty swoje metodyki oceny stanu ekologicznego ciekéw na
podstawie badan fitoplanktonu. Druga cze$¢ warsztatow odbyta sie w terenie na rzece Odrze
gdzie uczestnicy warsztatéw przeprowadzili praktyczng demonstracje poboru prébek. Na
podstawie zebranego materiatu i niezbednych danych, kazdy kraj dokonat oceny stanu
ekologicznego wodd rzeki. Obrdobka materiatu zostata przeprowadzona w laboratoriach
poszczegdlnych Panstw a wyniki przestano do MKOOpZ. Uzyskane w ten sposdb préby
zostaty przez przedstawicieli GIOS DM RWMS we Wroctawiu i Centralne Laboratorium
Badawcze oddziatu we Wroctawiu opracowane i ocenione w celu dokonania analizy
porownawczej.



Fot. 1. Czes¢ wyktadowa warsztatéow (zrédto: MKOOpZ)

Fot. 1a. Cze$¢ wyktadowa warsztatow (zrédito: MKOOp2Z)



Teren badan

Rzeka Odra jest drugg co do wielko$ci rzeka w Polsce. Zrédto znajduje sie na terenie
Republiki Czeskiej, na wysokosci 632 m n.p.m. w Gdérach Odrzanskich (PGW 2015), w poblizu
miejscowosci Kozlov. Odra uchodzi do Roztoki Odrzanskiej (Zalew Szczecinski). Catkowita
dtugosc rzeki to 854,3 km (z czego 742 km na terenie Polski) a powierzchnia dorzecza wynosi
124 115 km? wraz z Zalewem Szczeciriskim (PGW 2015). Sredni spadek rzeki wynosi 0,74%e.
Dorzecze Odry charakteryzuje sie asymetriag na korzys¢ doptywéw prawobrzeznych.
Gtéwnymi doptywami prawobrzeznymi sg rzeki: Warta, Mata Panew, Barycz i Ina. Doptywy
lewobrzezne to gtéwnie rzeki sudeckie: Opawa, Nysa Ktodzka, Bystrzyca, Kaczawa, Bdbr i
Nysa tuzycka. Odra praktycznie na catej dtugosci jest uregulowana, odcinek od Kedzierzyna-
KozZla jest zeglowny, co czyni jg najdtuzszym zeglownym szlakiem w Polsce (646 km).
Obecnie, gtdwnie z powodu niedoboréw wody i wyptycenia koryta na skutek niszczenia
infrastruktury regulacyjnej, niemozliwe jest dtugotrwate utrzymanie zaktadanej minimalnej
gtebokosci na szlaku.

Badania terenowe przeprowadzono we Wroctawiu, na rzece Odrze, na wysokosci
Ktadki Zwierzynieckiej (ok. 247km). Punkt umozliwia dokonanie poboru zaréwno z brzegu jak
i ze Srodka nurtu (bezposrednio z Kfadki). Wspdtrzedne punktu (geometryczny sSrodek
Ktadki): N 17°4°13.3”, E 51°6°10.1". Stanowisko badawcze lezy na obszarze jednolitej czesci
wod powierzchniowych PLRW60002113399 Odra w granicach Wroctawia. Odra na tym
odcinku jest rzeka zaklasyfikowang do typu abiotycznego 21 (duza rzeka nizinna).

Ktadka

Zwierzyniecka :

A\ ¢ GoogleEarth

Fot. 2. Lokalizcjtndwika badag di g rt)



Fitoplankton

Metodyki badawcze

Metodyki poboru i badan fitoplanktonu sg bardzo zblizone we wszystkich trzech
krajach. Najwieksze rdznice zaznaczajg sie w sposobie oceny. Wskazniki oceniajgce ten
biologiczny element jakosci wéd sg wyrazone multimetriksami biorgcymi pod uwage
koncentracje chlorofilu ,,a”, oraz za pomocg wskaznika trofii. Wskaznik trofii opiera sie na
procentowej obecnosci taksondw wskaznikowych w catej bioobjetosci préby lub bioobjetosci
wszystkich taksonéw wskaznikowych.

Gtéwne rdznice pomiedzy metodykami uzywanymi przez kraje MODO polegajg na
zastosowaniu rdéznych poziomow ogdlnosci wskaznika trofii. Poszczegdlne kraje stosujg
wskaznik trofii w odniesieniu do:

e Polska - udziatu wszystkich organizméw wskaznikowych w bioobjetosci prébki;

e Czechy - udziaty w prébce Baccillariophyceae, Cyanohyceae i Chlorophyceae;

e Niemcy - udziaty w prébce grup taksonomicznych: Pennales, Chlorophyceae oraz

Cyanohyceae.

Sposoby oceny fitoplanktonu scharakteryzowano pokrétce ponizej (szerzej omoéwione
metodyki w formie prezentacji w plikach .pdf stanowig zatgczniki 1-5 do niniejszego
opracowania).



Polska
Polski wskaznik fitoplanktonowy IFPL uwzglednia nastepujgce dwa parametry:

e wskaznik trofii IT oparty na taksonach wskaznikowych dla poziomu zyznosci wod
liczonego wedtug wzoru:

IT =S (Di * wTi *Ti) / S (Di * wTi)

gdzie:

Di — $rednia sezonowa procentowego udziatu i-tego taksonu w bioobjetosci
taksondw wskaznikowych fitoplanktonu

wTi — wartos¢ wagowa (tolerancja) i-tego taksonu

Ti — wartos¢ wskaznikowa trofii i-tego taksonu

e wskaznik chlorofilowy CH bedacy srednig stezenia chlorofilu ,a” z catego sezonu
badawczego.

Po zestandaryzowaniu obu wskaznikéw (tak by przyjety wartosci od 0 do 1), wskaznik IFPL
liczony jest wedtug nastepujgcego wzoru:

IFPL = (IT + CH)/2

Wartos$¢ indeksu IFPL przyjmuje wartos$ci w przedziale od 1 (najkorzystniejszy) do 0 (najmniej
korzystny). Specyficznos¢ dla typu rzeki jest uwzgledniana na etapie obliczern wskaznika
chlorofilowego CH, totez dla wszystkich typdw rzek stosuje sie takie same przedziaty dla
granic klas stanu ekologicznego, ktoére zostaty przedstawione w tabeli ponize;j.

Tabela 1. Klasyfikacja stanu i potencjatu ekologicznego wg wartosci
wskaznika wielometrycznego (IFPL)

Klasa stanulpotencjatu |\ 0<¢ wskaznika IFPL
ekologicznego
20,8
dobry 20,6
umiarkowany 20,4
staby 20,2
<0,2




Czechy

Klasyfikacja fitoplanktonu przeprowadzana jest przy pomocy wskaznika
wielometrycznego (MMI), sktadajgcego sie z czterech metryk:
e procentowego udziatu osobnikdw z grupy taksonomicznej Bacillariophyceae w tgcznej
liczbie osobnikéw w prébce (% Bacillariophyceae),
e procentowego udziatu osobnikdw z grupy taksonomicznej Cyanophyceae w tacznej
liczbie osobnikéw w prébce (% Cyanophyceae),
e procentowego udziatu osobnikéw z grupy taksonomicznej Chlorophyceae w tgcznej
liczbie osobnikéw w prébce (% Chlorophyceae),
e stezenia chlorofilu ,a” (ug/l).
Do celéw wyliczenia wykorzystane sg Srednie poszczegdlnych wartosci metryk ustalonych
w sezonie wegetacyjnym od marca do pazdziernika. Wartosci te sg pordownywane z
wartoscig oczekiwang, tzw. referencyjng danego typu rzeki.
Wartosci EQR kazdej z czterech metryk sg usredniane w celu otrzymania koncowego
wskaznika wielometrycznego (MMI). Na podstawie wartosci koncowego wskaznika
wielometrycznego okreslana jest klasa stanu lub potencjatu ekologicznego.

Tabela 2. Klasyfikacja stanu i potencjatu ekologicznego wg wartosci
wskaznika wielometrycznego (MMI)

" ekologicenego MM
0,8-1
Dobry >0,6 -<0,8
umiarkowany >04-<0,6
sltaby >0,2-<04
KIasZ:(I)(ﬁ’cgj]iacg:(tezr;cjalu MMI
dobry 0,6 -1
Umiarkowany >04-<0,6
Staby >0,2-<04

Przy zastosowaniu metodyk oceny stanu/potencjatu ekologicznego mozna ocenia¢ wytacznie
probki fitoplanktonu pobrane i opracowane zgodnie z zatwierdzong metodykg. Oceniane
mogg by¢ tylko te profile, z ktérych dostepnych jest ponad 6 analiz probek fitoplanktonu i

chlorofilu ,a” z jednego sezonu wegetacyjnego; profili o mniejszej liczbie prébek
fitoplanktonu nie da sie w petni wiarygodny sposdb interpretowac.



Niemcy

Wskaznik wielometryczny Phyto-Fluss jest s$rednig arytmetyczng nastepujgcych
parametréw:

e zawartos$¢ chlorofilu ,a” i feofityny liczona jako $rednia z sezonu;

e wskaznik ,Pennales” bedacy procentowym udziatem okrzemek z grupy Pennales w
probie;

e wskaznik ,,Chloro” bedacy procentowym udziatem zielenic z grupy Chlorophyceae w
probie;

e wskaznik ,,Cyano” bedgcy procentowym udziatem sinic w probie;

e wskaznik TIP, czyli specyficzny dla typu rzeki wskaznik potamoplanktonu,
uwzgledniajacy 131 taksondw wskaznikowych.

warto$¢ B chlorofilu "a" i feofityny+"Pennales"+"Chloro"+"Cyano"+TIP

PhytO-F|USS = liczba parametrow

Nalezy tu zaznaczyé¢, ze od 2019 roku, wskaznik Phyto-Fluss ma uproszczong forme i
bazuje na dwdch (analogicznie jak w metodzie polskiej) parametrach — zawartosci chlorofilu i
wskazniku TIP.

Ocene catosciowq przeprowadza sie dla catkowitego wskaznika fitoplanktonu Phyto-
Fluss, ktory zostaje przyporzgdkowany klasom stanu ekologicznego zgodnie z tabelg. Ocena
sztucznych i znacznie zmienionych akwendéw odbywa sie analogicznie jak w przypadku
akwenow naturalnych.

Tabela 3. Klasyfikacja stanu i potencjatu ekologicznego wg wartosci wskaznika
wielometrycznego Phyto-Fluss

Klasa stanu/potencjatu Wskaznik catkowity
ekologicznego fitoplanktonu
0,50 — 1,50
dobry 1,51 — 2,50
umiarkowany 2,51 - 3,50
staby 3,51 — 4,50
Catkowity wskaznik fitoplanktonu mozna przedstawi¢ przy pomocy wzoru EQR = - 0,2 x

wskaznik Phyto-Fluss + 1,1 w znormalizowany EQR (Ecological Quality Ratio).

Tabela 4. Klasyfikacja EQR dla znormalizowanego wskaznika PhytoFluss

Klasa EQR dla
znormalizowanego
wskaznika PhytoFluss

Wskaznik catkowity
fitoplanktonu

dobry 0,80 — 0,61
umiarkowany 0,60 - 0,41
staby 0,40 - 0,21




Wyniki

Pobrane podczas czesci terenowej warsztatow proby zostaty opracowane i ocenione
przez zespoty specjalistéw z poszczegdlnych panstw. Dokonano oceny pojedynczej proby z
petng Swiadomoscig ze nie bedzie ona miarodajna dla catego roku. Jednokrotny pobor i
ocena pozwalajg jednakowoz na sprawdzenie czy poszczegdlne metodyki harmonizujg ze
sobg, dajac zblizone wyniki. Kompletne listy gatunkowe i wyliczenia w formacie .xls stanowig
zatgczniki do niniejszego opracowania.

Polska

Wartos¢ indeksu IFPL dla pobranej préby (srednia dla trzech powtérzen) wyniést 0,47
(potencjat umiarkowany). W prébce oznaczono 26 taksonéw wskaznikowych. Najmniejsza, w
porownaniu do wynikéw pozostatych grup, ilos¢ taksondw wynika z przyjetego poziomu
oznaczania. W Polsce niektére organizmy sg traktowane jako cata grupa (w obrebie rodzaju
lub rodziny) podczas gdy w Niemczech i Czechach oznaczane sg do gatunku.

Czechy

Probki strony czeskiej analizowali pracownicy laboratoriéw przedsiebiorstw Povodi
Odry i Povodi Labe. Wskazniki wielometryczne obliczono tgcznie dla 3 préobek. Wyliczen
dokonano na bazie wartosci granicznych dla rzeki rzedu 9 (Odra na granicy RCz jest rzeka
rzedu 7.):

e Povodi Odry: warto$s¢ MMI = 0,44 (potencjat umiarkowany);
e Povoditaby— 1. probka: wartos¢ MMI = 0,41 (potencjat umiarkowany);
e Povoditaby — 2. préobka: wartos¢ MMI = 0,39 (potencjat staby).

W prébce analizowanej przez Povodi Odry oznaczono 36 taksondw, w prdébkach
opracowywanych przez Povodi Labe — 47 taksonéw

Niemcy

W probce znaleziono tacznie 59 taksondw, z tego 9 gatunkdédw wskaznikowych dla
typu 20.2 wedtug metody Phyto-Fluss 2.2 (wymagane minimum to 6 taksondéw
wskaznikowych). Udziat cyjanobakterii w prdébie wynosit ponad 80% w bioobjetosci
catkowitej (powyzej 4 mm3/I). Wyliczenie indeksu dla pojedynczej prébki nie byto wedtug
metodyki Phyto-Fluss mozliwe.

10



11

i

dto: MKOO

zro

-

b

3

I3

or proé

i

Ke]
o
o
3
]
-
L]
-
N
[
©
3
©
3
o
=
o
(]
=

P ey il

e

eSC

.Q__g_,.» ) i

Fot. 3. Cz




Fot. 4. Czes¢ terenowa warsztatéw. Pobor préob

zrédto

12



Wyniki klasyfikacji i porownanie wynikdbw z badaniami
monitoringowymi realizowanymi w Polsce ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska (PMS)

Na podstawie wynikow uzyskanych przez badaczy z Czech i Polski mozna stwierdzic,
ze organizmy fitoplanktonowe wykazujg umiarkowany potencjat ekologiczny waod rzeki Odry
we Wroctawiu w km 247.

Dodatkowo, w celach poréwnawczych, wyniki grupy czeskiej i niemieckiej zostaty
przeliczone za pomoca polskiej metody (formatka do wyliczania indeksu IFPL z danymi ze
wszystkich panstw w formacie .xIs stanowi zatgcznik do opracowania). Wyniki zestawiono w
tabeli ponizej. Wyniki prob pobranych i oznaczonych przez poszczegdlne panstwa miaty
bardzo zblizong wartosc i znajdowaty sie w tej samej klasie potencjatu ekologicznego. Moze
Swiadczy¢ to o dobrej pordwnywalnosci poszczegdlnych metodyk poboru i oznaczania
fitoplanktonu stosowanych przez kraje cztonkowskie MKOOpZ.

Tabela 5. Klasyfikacja stanu ekologicznego rzeki Odry (WIOS Wroctaw)

Prébki z Prébki z Prébki z
Niemiec Czech Polski
Wartos¢ IFPL 0,44 0,46 0,47

Klasa potencjatu
ekologicznego

umiarkowany | umiarkowany | umiarkowany

Fitoplankton na obszarze jewp PLRW60002113399 Odra w granicach Wroctawia jest
badany przez Polske w ramach realizacji Paristwowego Monitoringu Srodowiska (PMS) we
Wroctawiu raz w ciggu szescioletniego cyklu badawczego. Ostatnie badania tego elementu
biologicznego zostaty zrealizowane 2017 roku. W celach poréwnawczych do tabeli dodano
takze oceny fitoplanktonu z punktéw potozonych na rzece powyzej i ponizej Wroctawia.

Tabela 6. Klasyfikacja stanu ekologicznego rzeki Odry za rok 2017 (WIOS Wroctaw)

. . Nazwa punktu .
S Nazwa ocenianej . Potencjat
Kod ocenianej jewp - pomiarowo- IFPL -
jewp kontrolnego ekologiczny
Odra od Matej Odra - powvzei m

PLRW60002113337 | Panwi do granic W rgcl a‘}’vi a‘ * | 0,64 dobry
Wroctawia

PLRW60002113399 Odra w granicach | Odra - ponizej ujscia 0.64 dob
Wroclawia Slezy ’ ry
Odra od gr. -

PLRW600021137579 | Wroctawiado | O4r2 POWYZEIPCC | ¢ 63 dobry

Watéw Sigskich

Fitoplankton rzeki Odry w granicach wojewddztwa dolnoslgskiego charakteryzuje
dobrg kondycjg. Na obszarze sgsiadujgcych ze sobg trzech jednolitych czesci wod ten
element biologiczny ma tg samg klase, a wartosci IFPL sg praktycznie identyczne (tgczna
dtugosc tych trzech czesci wod to kilkadziesiagt kilometrow!).

Wyniki wrzesniowych warsztatéw nie potwierdzajg tej oceny. Nalezy jednakze zaznaczyg,
ze wynik pojedynczej probki nie jest miarodajny dla catego roku, ponadto w 2018 ze wzgledu
na trwajaca susze i wysokie temperatury latem, na Odrze obserwowany byt zakwit sinicowy,
negatywnie wptywajgcy na sama ocene.
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Podsumowanie

e Metody badan i oceny fitoplanktonu sg podobne we wszystkich krajach i mimo
niewielkich réznic pozwalajg uzyskac bardzo zblizone wyniki.

e Réiny poziom oznaczen taksondw przyjety przez kraje na obszarze MODO nie
powoduje znaczacych réznic w ocenie fitoplanktonu.

e Ocena stanu ekologicznego wod Odry na podstawie fitoplanktonu wskazata wynik
potencjatu ekologicznego w klasie umiarkowanej. Wynik ten rézni sie o jedna klase
od klasyfikacji fitoplanktonu dokonanej przez WIOS Wroctaw w trakcie realizowania
monitoringu wéd w ramach PMS w roku 2017 (jednokrotny pobdr w trakcie
warsztatodw nie jest miarodajng oceng dla catego roku, zaktécony w tym czasie przez
zakwit sinicowy).

e Wyniki oceny wszystkich prébek, przeliczone za pomocg polskiej metody sa
praktycznie identyczne, mimo réznic w poziomach oznaczen.

Oznaczenie i opracowanie préb pobranych podczas czesci terenowej wykazato, ze nieco
odmienne podejscie do wyliczania indeksow fitoplanktonowych nie powoduje istotnych
roznic w ocenie koncowej, ktora okazata sie bardzo zblizona. Poréwnanie i ocena préb
poszczegblnych delegacji dokonane za pomocg polskiej metody takze wykazato silng
zbieznos¢ ocen. Z powyzszego wynika bezposrednio, ze metody poboru i oceny stosowane
przez Polske, Czechy i Niemcy daja zblizone wyniki i sg dobrze poréwnywalne.

Whioski

1. Przeprowadzona analiza poréwnawcza metod badan fitoplanktonu w wodach rzeki Odry
przez Polske, Czechy i Niemcy wskazata na ich zbiezno$¢ i poréwnywalno$é ocen stanu
ekologicznego wdd na wspdlnym obszarze badan.

2. Kolejne, pigte juz warsztaty, dotyczace porédwnania metod badan elementéw
biologicznych wykorzystywanych przy ocenie stanu wod na MODO, zgodnie z RDW,
potwierdzity stuszno$é przyjetej przez podgrupe GM ,Monitoring’ drogi dojscia do
harmonizacji ocen stanu wéd przez panstwa cztonkowskie MKOOpZ.
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Fot. 5. Uczestnicy czesci terenowej warsztatow fitoplanktonowych w 2018 r.
(zrédto: RWMS Wroctaw)

.....
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Zatacznik 1. Metodyka badan fitoplanktonu w Polsce

Zatacznik 2. Ocena stanu ekologicznego ciekdw w oparciu o badania fitoplanktonu w Polsce

Zatacznik 3. Metodyka poboru i opracowania probek fitoplanktonu w wodach ptyngcych w
Republice Czeskiej

Zatacznik 4.Metodyka oceny stanu/potencjatu ekologicznego w wodach ptynacych na
podstawie fitoplanktonu w Republice Czeskiej

Zatacznik 5. Prezentacja metodyki poboru, preparatyki i oceny fitoplanktonu w Niemczech

Zatacznik 6. Lista gatunkowa - Polska

Zatacznik 7. Lista gatunkowa - Czechy_Povodi Labe

Zatacznik 8. Lista gatunkowa - Czechy_Povodi Odra

Zatacznik 9. Lista gatunkowa - Niemcy

Zatacznik 10. Wyniki Polska, Czechy i Niemcy

Zatacznik 11. Zdjecia z Warsztatéow
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