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1. WPROWADZENIE

Powddz letnig z 1997 roku nalezy jednoznacznie uzna¢ za najwieksze
w tym stuleciu wezbranie Odry. Powodzie, ktére wystagpity latem 1997 roku
w Republice Czeskiej, Polsce, Niemczech, Austrii i Stowacji, spowodowaty
najwieksze straty ekonomiczne wsroéd wszystkich klesk zywiotowych, jakie
zanotowano w swiecie w 1997 roku [1]. Zaangazowanie sit ludzkich, srodkéw
technicznych i materiatdbw do walki z powodzig byto ogromne. W samej Polsce
w dorzeczu Odry ewakuowano 106 tys. osob, 465 tys. ha uzytkéow rolnych
znalazto sie pod woda.

Czas po powodzi stuzy nie tylko usuwaniu szkdéd, ale takze ocenie wydarzen
i lepszemu przygotowaniu do nastepnej powodzi. Hydrologia ilosciowa
powinna mie¢ w tym istotny udziat. Opisuje ona sposdb powstawania wezbran
i przebieg fali oraz dokonuje oceny powodzi, postugujac sie metodami
statystycznymi. VW ten sposdb powstajg parametry do wymiarowania
powierzchni retencyjnych, zbiornikéw, przekrojow przeptywu powodziowego
i wysokosci obwatowan. Poniewaz powddzZz moze bardzo znacznie wptyngé na
transport sustancji statych i jakos¢ wodd, do badan wigczyé nalezy rowniez
hydrologie jakosciowa.

Grupa Robocza 4 "Powddz" Miedzynarodowej Komisji Ochrony Odry przed
Zanieczyszczeniem (MKOO) powierzyta dokonanie analizy hydrologicznej powodzi
miedzynarodowe| grupie ekspertéw. Analizg jakosci wod zajeta sie Grupa
Robocza 2 "Nadzwyczajne zanieczyszczenia" MKOO.

Raport niniejszy opiera sie na badaniach poszczegdlnych krajow i stanowi
prezentacje powodzi z hydrologicznego punktu widzenia. Po rozdziale
zawierajgcym opis dorzecza nastepuje rozdziat 3, przedstawiajgcy przyczyny
meteorologiczne powodzi. Przebieg powodzi opisano osobno dla czeskiej
i osobno dla polsko-niemieckiej czesci dorzecza. Z opisu wynika wyraznie,
ze szybki i ekstremalny przybér woéd w gdérach musiat doprowadzi¢
do spustoszenia catych terendéw nadrzecznych | dlaczego polsko-niemiecka
Odra graniczna tak diugo prowadzita duze ilosci wody. W rozdziale 5
przeprowadzono pordwnanie powodzi z innymi historycznymi wezbraniami
oraz dokonano oceny standéw wody, odptywdow i objetosci odptywu.
W kolejnych dwodch rozdziatach przedstawiono stuzby przeciwpowodziowe,
ochrone przeciwpowodziowg oraz straty i szkody spowodowane przez
powddz. Badania transportu substancji statych i jakosci wdd ograniczajg sie
zasadniczo do polsko-niemieckiej Odry granicznej, ponadto przedstawiono
rowniez problem jakosci wody w przekroju Bohumin i w Zalewie Szczecirnskim.
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2. ODRA | JEJ DORZECZE

Liczgca 861 km dtugosci Odra stanowi szdste pod wzgledem wielkosci zrédto
doptywu wody stodkiej do Morza Battyckiego (rys. 2.1.). Odptyw roczny wynosi
17,1703 mid m® (MQ 1921/90, Hohensaaten-Finow) [2]. Odra wyptywa
na wysokosci 655,2 m n.p.m. z Goér Odrzanskich (nazwa czeska: Oderské vrchy,
nazwa niemiecka: Odergebirge), potudniowo-wschodniej czesci sSrodkowego
pasma Sudetow. Gory Odrzanskie stanowig dziat wodny pomiedzy skierowanym
na poétnoc dorzeczem Odry a skierowanym na potudnie dorzeczem Morawy
i Dunaju (tab. 2.1.-2.3.).

Odpowiednio do geomorfologii i charakterystyki odptywu Odre dzieli sie na trzy
nastepujgce duze czesci:

® Gorna Odra - od obszaru zrédtowego do ujscia Nysy Ktodzkiej wigcznie;
goérny bieg - od obszaru zréodtowego do ujscia Olzy wtacznie;
dolny bieg - od ujscia Olzy do ujscia Nysy Ktodzkiej wtacznie;

e Srodkowa Odra - od ujscia Nysy Ktodzkiej do ujscia Warty wiacznie;

® Dolna Odra - od ujscia Warty do ujscia do Zalewu Szczecinnskiego.

Charakter rzeki gérskiej Odra ma tylko w gérnym odcinku (rys. 2.1., 2.2a. i 2.3.)
na dtugosci okoto 47,4 km. Dalej ptynie ona w kierunku poétnocno-wschodnim
przez obszar Bramy Morawskiej na poziomie okoto 250 m n.p.m. Na tym obszarze
zasilajg jga miedzy innymi doptywy z pdétnocno-zachodnich zboczy Beskidu
Morawsko-Slaskiego. Koto Ostrawy do Odry uchodzi ptynaca z Jesionikéw rzeka
Opawa, a na wysokosci granicy panstwa - Olza. Odra przeptywa przez terytorium
Czech na dtugosci 120,1 km i opuszcza Republike Czeskg w okolicy Bohumina.
Na terytorium polskim rzeka kieruje sie na poétnocny-zachdéd i zachowuje ten

kierunek az do ujscia Nysy tuzyckiej.

Po potgczeniu z Nysa tuzyckg Odra jako polsko-niemiecka rzeka graniczna skreca
w kierunku potnocnym (rys. 2.2a.). Przeptywa obok Frankfurtu n. Odrg i liczacej
okoto 800 km? niziny Oderbruch, po ujsciu Warty skreca na poétnocny-zachod,
by od Hohensaaten ptyngc¢ na pdétnocny-wschdd i pétnoc.

Koto Widuchowej (km 704,1) nastepuje rozdziat Odry na Odre VWschodnig
i Zachodnig. Odre Wschodnig, zwang na ostatnim odcinku Regalicg, nalezy
traktowac jako Odre witasciwa.

Ponizej Jeziora Dagbie Odra wptywa na terenie Polski znowu jako jedna rzeka do
Zalewu Szczeciiskiego, po czym przez trzy odnogi: Piane, Swine i Dziwnag
odprowadzana jest do Zatoki Pomorskiej, docierajagc w ten sposéb do Morza
Battyckiego.

Najwazniejsze lewostronne doptywy Odry (rys. 2.1.) to: Opawa, Nysa Ktodzka,
Otawa, Bystrzyca, Kaczawa, Boébr i Nysa tuzycka, najwazniejsze doptywy
prawostronne to: Ostrawica, Olza, Kiodnica, Mata Panew, Stobrawa, Widawa,
Barycz i Warta.



Najwiekszym doptywem jest Warta uchodzaca do Odry przy km 617,5. Warta,
ktorej sredni przeptyw z wielolecia wynosi okoto 224 m?%/s, dostarcza okoto 40 %
odptywu catkowitego Odry. Dorzecze Warty o powierzchni ponad 54 tys. km?
stanowi okoto potowy catego dorzecza Odry nadajgc mu typowa dla tego dorzecza
asymetrie, ktoéra charakteryzuje sie wystepowaniem duzej prawostronnej i matej
lewostronnej czesci.

Catkowity obszar dorzecza Odry obejmuje powierzchnie 118 861 km? (rys. 2.1.).
Najwieksza czesc¢ dorzecza, 106 057 km?, tj. 89 % znajduje sie na obszarze
Rzeczypospolitej Polskiej, 7217 km?, tj. 6 % przypada na Republike Czeska,
a najmniejszy udziat, 5587 km?, tj. 5 % na Republike Federalng Niemiec.

Przewazajgca czes$¢ dorzecza Odry to obszary nizinne o wysokosci ponizej 200 m
(rys. 2.1.). Jedynie liczgcg ok. 350 km dtugosci granice potudniowo-zachodnig
tworzg goéry srednie: pdétnocno-zachodnie odnogi Karpat, Beskidy Morawsko-
Slagskie (do 1324 m n.p.m.) i Sudety (do 1602 m n.p.m.), ktérych cate pétnocne
odnogi od Bramy Morawskiej do Bramy tuzyckiej sa odwadniane w kierunku
Odry. Obejmuje ona zachodnig czes$é obszaru Wyzyny Slaskiej/Wyzyny
Matopolskiej. Miedzy nimi a przedgdérzem Sudetdéw rozcigga sie od Bramy
Morawskiej na pétnocny zachéd w kierunku Niziny Niemieckiej - Nizina Slaska.

Klimat dorzecza Odry podlega coraz bardziej wptywom kontynentalnym z Europy
Wschodniej. Dorzecze Odry mozna ogodlnie okresli¢ jako obszar o klimacie
umiarkowanym kontynentalnym.

Srednioroczne sumy opaddéw wynosza w partiach grzbietowych wyzszych
regiondw goérskich 1000-1300 mm. Najwieksza czes¢ dorzecza Odry lezy jednak
na obszarze o rocznej sumie opaddw wynoszacej 500-600 mm.
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3. PRZYCZYNY METEOROLOGICZNE
POWODZI

Decydujgce znaczenie dla wezbrania Odry w lipcu 1997 r. miaty dwie, nastepujace
po sobie w krotkim odstepie czasu, fale obfitych opaddw, wywotane przez tzw.
sytuacje meteorologiczng Vb [3]. W tym stanie pogody tworzy sie niz nad
gérnymi Wiochami wskutek naptywu mas chtodnego powietrza nad Europa
Zachodnig, co wspierane jest przez bariere orograficzng Alp. Przemieszcza sie
on w kierunku poétnocnym lub poétnocno-wschodnim, niosac z sobg ciepte wilgotne
powietrze pochodzenia morskiego, ktére na styku z chtodnym powietrzem
zmuszane jest do ruchu wstepujgcego. Na granicy obu mas powietrza tworzg sie
obfite i dtugotrwate opady.

Pierwszy okres obfitujacy w opady rozpoczat sie w dorzeczu Odry okoto 4 lipca.
Obszar niskiego cisnienia tworzacy sie na szlaku Vb nad Batkanami i dalsze
mniejsze obszary niskiego cisnienia nad Karpatami powodowaty transport
wilgotnych i cieptych mas powietrza znad wschodniej czesci Morza Srédziemnego
i Morza Czarnego na potnoc, gdzie nastepowato zetkniecie z chtodnym
powietrzem znad Battyku. Ekstremalnie duze réznice temperatur stykajacych sie
z sobg mas powietrza, w potgczeniu z pionowymi przemieszczeniami
powodowanymi przez niz gérny, wywotaty obfite opady zwtaszcza nad Beskidami
Morawsko-Slaskimi i Jesionikami [4,5].

Mapa wysokosci opadow za okres od 4 do 8 lipca 1997 r. wykazuje miedzy
Wroctawiem, Katowicami i Brnem, a wiec w Sudetach i Beskidach, maksima
opadow (rys. 3.2., tab. 3.1.). Na rozlegte obszary spadty tam do rana 9 lipca
1997 r. opady w wysokosci powyzej 200 mm, na duzg czes¢ obszaru rowniez
ponad 300 mm. Najwyzsze wartosci odnotowano na Pradziadzie - 455 mm i na
stacji Racibdérz - 244 mm. Na czeskiej stacji Lysa hora w Beskidach Morawsko-
Slaskich spadto w ciagu pieciu dni, od rana 4 lipca do rana 9 lipca, 586 mm opadu,
z tego 510 mm w ciggu 72 godzin (w tym 234 mm w ciggu 24 godzin) (rys. 3.1a.,
rys. 3.1b., rys. 3.7., tab. 3.1.). Rowniez w pozostate] czesci dorzecza w gérnym
biegu Odry wystgpity znaczne ilosci deszczu. Nawet na stacji Gorlitz odnotowano
jeszcze w tym czasie opady w wysokosci 58 mm. VW brandenburskie] czesci
dorzecza Odry w tym czasie opady prawie nie wystepowaty.

Na obszarze od srodkowej Polski przez Czechy do dolnej Austrii spadta w tych
dniach miesieczna ilo$¢ opaddw, a w gdrach nawet dwa razy tyle. Te masy deszczu
zalaty duze czesci obu krajow i wywotaty pierwsza fale powodziowa na Odrze.

Do pogorszenia sytuacji powodziowe] doszto wodwczas, kiedy to niecate dwa
tygodnie poézniej nad Czechy nadciggnat kolejny obszar niskiego cisnienia
z centrum nad Wtochami. W potgczeniu z nizem gérnym w okresie od 18 do 22
lipca 1997 r. uksztattowat sie podobny stan pogody jak w pierwszym okresie
obfitujgcym w opady. Niz spowodowat - tym razem nieco dalej na zachéd, gtdwnie
nad Goérami lzerskimi i Karkonoszami - ponowne dtugotrwate i rozlegte opady na
terenach juz dotknietych przez powddz. W ciggu czterech dni, od 17 do 21 lipca
1997 r., pomiary wykazaty ponownie wysokosci opadow przekraczajgce 100 mm:



Pradéd - 139 mm, Lysa hora -167 mm, Wielun - 116 mm, Czestochowa -115 mm
(rys. 3.3., tab. 3.2.). W ciggu zaledwie czterech dni spadta tam wiec ponownie taka
ilos¢ deszczu, jakiej mozna sie byto spodziewaé w catym miesigcu lipcu.

Ten okres opaddw byt przyczynag powstania drugiej fali powodziowej i dtugiego
czasu trwania powodzi. Poniewaz w tym drugim przypadku silne deszcze nie
oszczedzity réowniez niemieckie]j czesci dorzecza Odry (w ciggu trzech dni
wystgpity opady przekraczajgce czesciowo 70 mm), spowodowato to dodatkowy
napor na i tak juz mocno przecigzone obwatowania.

W ciggu catego lipca spadta wielokrotnos¢ sredniej ilosci opaddéw z wielolecia:
na potudniu Polski i wschodzie Czech opadéw byto trzykrotnie wiecej, na
obszarach goérskich nawet czterokrotnie lub pieciokrotnie wiecej niz zazwyczaj
(rys. 3.4., tab. 3.1. i 3.2.).

W zestawieniu opadoéw wystepujgcych na stacji Lysa hora w miesigcu lipcu nie
mozna dostrzec ogdélnego trendu opaddw (rys. 3.5.).

Srednioroczny przebieg opaddéw miesiecznych na stacji Lysa hora z wielolecia
1961-1990 pokazuje, ze lipiec jest tam najbardziej deszczowym miesigcem roku,
co uwarunkowane jest letnimi, obfitymi deszczami powodowanymi przez
sytuacje meteorologiczng Vb (rys. 3.6.). Dwie fale ekstremalnych opadow
wystepujace w ciggu 14 dni, tak jak to byto w tym roku, stanowiag
z meteorologicznego punktu widzenia nadzwyczajne zjawisko pogodowe,
a w kontekscie historycznym nalezy je zaliczy¢ do zjawisk najsilniejszych opadow.

Zjawiska obfitych opadéw w godérach srednich wzdtuz obecnej granicy polsko-
czeskiej byty wielokrotnie obserwowane w ciggu ostatnich 110 lat (sierpienrn 1888,
lipiec 1897, sierpien 1913, pazdziernik 1930, sierpien 1972, sierpiern 1977).
Przyktady te sugerujg, ze podobnie ekstremalna ilos¢ opadow jak w lipcu 1997 r.
wystepowata przy podobnych stanach pogody rowniez w minionych stuleciach.
To samo odnosi sie do powodowanych opadami deszczu powodzi letnich, chociaz
nie kazde zjawisko silnych opaddw powodowato katastrofalng powddz na Odrze
(np. w 1897 r.).

llo$¢ opadow, jaka zanotowano w Beskidach Slgsko-Morawskich, 510 mm w ciggu
3 dni (Lysd& hora, od rana 6 lipca 1997 r. do rana 9 lipca 1997 r.), stanowi
dotychczasowe maksimum w tym regionie. Zjawisko takie wystepuje praw-
dopodobnie raz na ponad 100 lat.
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4. PRZEBIEG POWODZI

4.1. PRZEBIEG POWODZI W CZESKIEJ CZESCI DORZECZA

Nadzwyczajnie wysokie opady w okresie od 4 do 8 lipca 1997 r. spowodowaty
silny wzrost standw wody i odptywodéw w catej czeskiej czesci dorzecza Odry.
Najwieksze opady dzienne w wysokosci 40-234 mm (maksimum 234 mm

na gorze Lysa hora) odnotowano w niedziele, 6 lipca 1997 r.

PoZnym wieczorem 5 lipca zaczety wzrasta¢ stany woéd w gornym i srodkowym
biegu rzek. W niedziele, 6 lipca 1997 r., wzrost byt kontynuowany.

Opady o réznej intensywnosci wystepowaty do wtorku, 8 lipca 1997 r., czemu
towarzyszyt dalszy wzrost standw wod i odptywodw. W dniach od 6 do 8 lipca
1997 r. na wszystkich rzekach zostat osiggniety lub przekroczony drugi badz
trzeci stopien alarmowy. Doszto do wystapienia z brzegdw i licznych zalan.

Po krotkotrwatym obnizeniu sie standw wodd na goéornych odcinkach ciekow we
wczesnych godzinach wieczornych dnia 7 lipca 1997 r. ponowne wystgpienie
opadoéw spowodowato ich ponowny wzrost z kulminacjg o pétnocy z dnia 8 na 9
lipca 1997 r. W dorzeczu Odry w Beskidach osiggniete zostaty wyzsze wartosci
kulminacji niz w przypadku pierwszej fali w dniu 7 lipca 1997 r.

Po opadach w dniu 18 lipca 1997 r. zwolnito sie tempo opadania standw wad,
lokalnie dochodzito nawet do umiarkowanego wzrostu. Obfite opady z dnia
19 lipca podwyzszyty odptywy o 30-100 m3/s. Nad Odrg i Opawa osiagniety zostat
pierwszy stopien alarmowy. W niedziele, 20 lipca 1997 r., zanotowano wysoki
wzrost odptywow w Olzie, Ostrawicy i Odrze. Osiggniety zostat pierwszy i drugi,
w Svinov nawet trzeci, stopienn alarmowy. Odptywy kulminacyjne drugiej
fali wynosity okoto jednej trzeciej pierwszej fali (rys. 4.2. i 4.3.) [5].

4.2. PRZEBIEG POWODZI W POLSKO-NIEMIECKIEJ CZESCI
DORZECZA

Intensywne opady, ktére wystgpity od 4 do 9 lipca 1997 r., doprowadzity
we wszystkich trzech typowych obszarach powstawania powodzi w dorzeczu
Odry, a mianowicie rzekach zrédtowych, rzekach srodkowych Sudetéw: Nysie
Ktodzkiej, Bystrzycy i Kaczawie oraz rzekach poétnocnych Sudetéw: Bobrze
i Nysie tuzyckiej (te ostatnie byty dotkniete w stopniu umiarkowanym),
do wysokiego wzrostu standw wody i zalania duzych powierzchni. W swoim prze-
biegu fala powodziowa Odry znacznie przekroczyta wszystkie dotychczas znane
maksymalne absolutne stany wody w Polsce [6].

Przybér wody w Odrze, ponizej granicy polsko-czeskiej (km 20,0), rozpoczat sie
5 lipca 1997 r. W Chatupkach (km 20,7), ze wzgledu na wielka szerokos¢ doliny
objetej zalewem, absolutne maksimum przewyzszone zostato zaledwie o 30 cm.
W Raciborzu-Miedonii w godzinach 2.00-4.00 kulminacja osiggneta stan 1045 cm
i byta o 207 cm wyzsza niz dotychczas zaobserwowane absolutne maksimum



(838 cm w roku 1985). Podobnie w Opolu (km 152,2), gdzie kulminacyjny stan
wody (777 cm, 11 lipca godz. 10.00-14.00) przewyzszyt absolutne maksimum
(604 cm w roku 1813) o 173 cm, a o 193 cm kulminacje z 1985 r. (584 cm) (tab.
5.2.,rys. 4.1.,4.4-48.).

Przeptyw kulminacyjny Odry w Miedonii przy stanie wody 1045 cm wynosit
3260 m®/s, co udokumentowano bezposrednim pomiarem [7; 8]. Najwyzsza
zanotowana dotychczas wartos¢ byta dwukrotnie mniejsza. Przeptyw
kulminacyjny Odry w Opolu wynosit 3500 m3/s, a w Trestnie wzrést wedtug
obliczen Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodne] do 3650 m%/s. Przeptyw
miarodajny dla ochrony przed powodzia we Wroctawiu zostat ustalony po
powodzi w 1903 r. na 2400 m®/s. Aktualny przeptyw kulminacyjny byt wyzszy
o ponad 1000 m3/s i nie mogt bezpiecznie przejsc¢ przez miasto.

Pierwszym znaczgcym doptywem na terytorium polskim jest Nysa Ktodzka.
Przyboér wody w Ktodzku rozpoczat sie 5 lipca 1997 r. Kulminacja osiggneta stan
655 cm (7 lipca, godz. 17.00) przewyzszajgcy o 70 cm dotychczasowe absolutne
maksimum 585 cm (1985). Przeptyw kulminacyjny wynosit 1400 mS3/s, co oznacza
odptyw jednostkowy rzedu 1300 I/s km?. Ze zbiornika » Nysa« zrzucano 1500 m3/s,
to jest 2,5-krotnie wiecej od najwyzszego przeptywu w 40-leciu 1951-1990 i o0 50 %
ponad wode stuletnig 930 m3/s. Fala odptywu z kaskady zbiornikdw na Nysie
Ktodzkie] dotarta do Odry 9 lipca 1997 r. w godzinach porannych, wyprzedzajac
nieznacznie fale Odry z obszaru zrédtowego. Kulminacyjny stan wody przy
wodowskazie Ujscie Nysy osiggniety zostat 10 lipca 1997 r. o godz. 20.00.

Przed powodzig stany wody na polsko-niemieckim odcinku granicznym Odry
miescity sie w zakresie 30-60 cm ponizej wody sSredniej z wielolecia. W wyniku
przejscia fali powodziowej] w Polsce doszto do szeregu przypadkdéw przerwania
watoéw, ktore odksztatcaty fale powodziowa, jezeli chodzi o tworzenie sie
wierzchotka, wysokos¢ i czas przebiegu, wskutek czego bardzo utrudnione byto
sporzadzanie prognoz standéw kulminacyjnych wody i czasu ich wystgpienia.
Po przejsciowych spadkach standéw wody wskutek przerwania watdw i napetniania
wodg nizej potozonych terendw kontynuowany byt zasadniczy rozwdj standw
wod. Mozna to przesledzi¢ na hydrogramach stanow wody Odry na podstawie

regionalnych wahan kulminacyjnych stanéw wody (rys. 4.4.-4.8.).

Ponowne intensywne opady w dniach od 18 do 21 lipca 1997 r., podczas fazy
opadania pierwszej fali powodziowej, doprowadzity do wyksztatcenia drugiej
fali powodziowej. Dotyczyto to zwitaszcza doptywdw sudeckich. Wskutek tego
przekroczone zostaty wartosci szczytowe dla pierwszej fali powodziowe] na
Bystrzycy, Kaczawie, Bobrze i Nysie tuzyckiej. Dotychczasowe absolutne
maksima zostaty przewyzszone tylko na Bystrzycy i Kaczawie o 50-60 cm.
Wezbrania Bobra i Nysy tuzyckiej kompensowaty spadek na Odrze po pierwszym
przejsciu fali kulminacyjnej, wskutek czego od Krosna miata miejsce stagnacja
ilosci prowadzonej wody, po ktérej bezposrednio nastepowata druga fala
powodziowa na Odrze. Tym samym druga faza intensywnych opadéw nie
spowodowata wprawdzie wyraznej drugiej fali na polsko-niemieckim odcinku
granicznym Odry, lecz istotne przedtuzenie skrajnie wysokiej ilosci prowadzonej
wody (rys. 4.1.).

Rowniez w polsko-niemieckim gérnym odcinku granicznym Odry doszto
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do licznych przerwan watéw, co mozna jednoznacznie udokumentowac
poréwnujac hydrogramy standw wody na wodowskazach odrzanskich
EisenhUttenstadt i Frankfurt n. Odra (rys. 4.8.). Pierwsze przerwanie obwatowan
nastapito w nocy z 21 na 22 lipca 1997 r. po polskiej stronie koto Swiecka
powyzej Frankfurtu n. Odrg [9; 101, co doprowadzito do przejsciowego obnizenia
stanu wody na wodowskazie Frankfurt n. Odrg o okoto 15 cm. Skutki tego
przerwania nadal jeszcze trwaty, kiedy to 23 lipca 1997 r. przerwany zostat wat
nadodrzanski koto Brieskow-Finkenherd, a wskutek tego 24 lipca 1997 r. — wat
koto Aurith. Na wodowskazie Frankfurt n. Odrg stany wody opadty przejsciowo o
okoto 75 cm. Po drugim przerwaniu watu nizina Ziltendorfer Niederung bardzo
szybko wypetnita sie wodg, a woda zalata czesciowo wat wsteczny do watu
Brieskower Seedeich. Trzy kolejne przerwania watu Brieskower Seedeich
w dniach 26 i 27 lipca 1997 r. wytworzyty dodatkowsa, matg fale powodziowa na
Odrze. Na wodowskazie Frankfurt n. Odrg osiggniety zostat w ten sposdéb nowy
maksymalny absolutny stan wody — 657 cm. Ten przejsciowy wptyw przerwan
watdéw mozna przesledzi¢ na podstawie hydrogramow standw wody o spadkowej
amplitudzie az do dolnej Odry (rys. 4.8.).

Opady trwajgce od 4 do 9 lipca 1997 r. wywotaty takze wezbrania na
prawostronnych doptywach Odry: Baryczy i Warcie. Na goérnej Warcie
w Dziatoszynie nastgpito przekroczenie absolutnego maksimum o blisko 30 cm,
W nizej potozonych Sieradzu i Koninie zabrakto kilku centymetréow. Prawdopo-
dobienstwo przeptywow kulminacyjnych wynosito tu od 30 do 60 lat. Podobnie
rozwijata sie sytuacja na Baryczy. Na obu rzekach dominuja wezbrania roztopowe.
Pojawienie sie wezbrania pochodzenia opadowego jest sprawa niezwykta
i Swiadczy o wyjatkowej wydajnosci opadoéow. Postep fali wezbraniowej na Warcie
byt bardzo powolny i przemieszczata sie ona z Dziatoszyna do Gorzowa Wielkopol-
skiego przez miesigc (od 10 lipca do 10 sierpnia 1997 r.). W stopniowym
sptaszczaniu fali niemata byta zastuga zbiornika »Jeziorsko«. Kulminacyjny stan
wody w Gorzowie Wielkopolskim powyzej ujscia do Odry przewyzszat stan
alarmowy o 33 cm [11]. Przeptyw kulminacyjny wynosit 487 m3/s, a odpowiadajgce
mu prawdopodobienstwo 2 lata. Znacznie opdzniony odptyw Warty korzystnie
oddziatywat na Dolng Odre. Podczas fazy wzbierania i kulminacji Odry w rejonie
Kietz miata miejsce silna cofka na Warcie, co spowodowato tam zalanie duzych
powierzchni [12].

Na obszarze doptywoéw Dolnej Odry wystapity wskutek wyréwnywania
poziomow silne zjawiska cofki. Siegaty one przez Odre Zachodnia, droge wodna
Hohensaaten-Friedrichsthal i nadpietrzony jaz Hohensaaten az do rejonu Wriezen
w nizinie Oderbruch. Zamkniety zostat swobodny wyptyw polderu Glietzen przy
przepompowni Neutornow. Wskutek dtugotrwatej, bardzo wysokiej ilosci wody
prowadzonej przez Odre na obszarach nizinnych miat miejsce nasilony doptyw
wody przesigkajgcej, przy czym lokalnie doszto do wystgpienia z brzegdw
i zatopien. Dodatkowe nadpietrzenie wiatrem na terenie Oderbruch mogto dalej
pogorszy¢ sytuacje.

Powddz w 1997 roku byta zjawiskiem diugotrwatym. Czas trwania standéw wody
wyzszych od alarmowych wynosit w Miedonii 16 dni, Opolu 17 dni, Trestnie
25 dni, Scinawie 32 dni, Gtogowie 36 dni, Potecku 35 dni i Stubicach 34 dni. Czas
trwania stanow wody wyzszych od absolutnych maksimow wynosit od 4 do 7 dni
na goéornej Odrze, w Potecku (powyzej polsko-niemieckiego odcinka granicznego)
okoto 16 dni i 6 dni na odcinku ujsciowym.



5. OCENA HYDROLOGICZNA POWODZI

Typowe dla Odry sg powodzie letnie z krotkimi i stromymi falami. Przyczyna tych
powodzi jest opisana w rozdziale 3 sytuacja meteorologiczna Vb, ktéra
wystepuje szczegodlnie czesto w miesigcach: czerwecu, lipcu i sierpniu. Dlatego
tez w przepowiedniach ludowych powodzie te okreslane sg jako , powodzie
swietojanskie". Hellmann [13] dowodzi na podstawie starszych zrédet
historycznych, ze roéowniez w ubiegtych stuleciach na Odrze wystepowaty
katastrofalne powodzie letnie. WWywotywata je zawsze sytuacja meteorologiczna
Vb. | tak w czerwcu 1608 r. u zrodet Kaczawy i Bobru wystapity silne
opady deszczu na duzych obszarach. W wyniku powodzi smier¢ poniosty 123
osoby. W lipcu 1702 r. przez wiele dni padato w Karkonoszach. Skutkiem byty
katastrofalne =zalania od Kaczawy do Kwisy. Zgineto podobno 800-900
osob. Kolejne powodzie wystgpity w latach 1711, 1734, 1736, 1755, 1783,
1804, 1810 i1 1829. Potem zaczyna sie okres hydrologicznych obserwacji i analiz
powodzi.

Fischer [14] przeprowadzit badanie powodzi letnich, ktére wystapity na Odrze
w latach 1813-1903. Dokonujac pordwnania z innymi rzekami niemieckimi
stwierdzit on, ze taba jest o wiele rzadziej niz Odra nawiedzana przez duze
powodzie letnie, a znaczniejsze wezbrania Wezery, Ems, srodkowego i dolnego
Renu ograniczajg sie prawie wytacznie do potowy roku od listopada do kwietnia.
Chociaz powodzie letnie na tabie majg te same przyczyny meteorologiczne jak
wezbrania Odry, obszar taby jest o wiele mniej zagrozony niz Odra i Wista.
Podczas gdy znaczniejsze powodzie w dorzeczu taby to najczesciej powodzie
wiosenne, najwieksze powodzie na Odrze to powodzie letnie: w sierpniu 1813 r.,
we wrzesniu 1831 r., w sierpniu 1854 r. i lipcu 1903 r. W celu sprawdzenia,
czy stwierdzenia te odnosza sie takze do lat 1921-1997, na rysunkach 5.3a-c.
zaprezentowano w postaci wykreséw stupkowych wezbrania letnie
i zimowe w Bohuminie, EisenhUttenstadt i DreZnie. Jako wartos¢ progowa
wybrano prawdopodobienstwo kulminacji wynoszgce 5 lat. Od 1921 r.
w Bohuminie wystapito 11 wezbran letnich, lecz ani jednego wezbrania
zimowego, a w Eisenhlttenstadt wystgpito 5 wezbrann zimowych (bez
listopada 1930 r) i 9 wezbran letnich. W Dreznie odnotowano natomiast
12 wezbran zimowych i 5 wezbran letnich. Potwierdza to zasadniczo stwierdzenia
Fischera. Warto jednak zwrdéci¢é uwage na nastepujaca osobliwosé. Ostatnia
znaczniejsza powddZz zimowa w Eisenhlttenstadt o prawdopodobienstwie
kulminacji wynoszgcym ponad 5 lat miata miejsce w 1947 r. W Dreznie po 1947
r. wystagpity tylko 3 powodzie zimowe tego rzedu wielkosci. Przyczyna tego
zjawiska moze byc¢ brak pokrywy snieznej wskutek cieptych zim.

Powddz w lecie 1997 r. to jednoznacznie najwieksza powddz na Odrze
W tym stuleciu pod wzgledem rozmiardéw i czasu trwania, a takze wielkosci
obszaru objetego powodzia. Dla Moraw i Slaska obecna sytuacja jest
poréwnywalna z powodzig w 1903 r. (Odra w Bohuminie 1500 m3/s w poréwnaniu
z 2160 m3/s, Ostrawica w Ostrawie 980 m%/s w poréwnaniu z 1040 m/s, Opawa
w Dehylov 450 m®/s w poréwnaniu z 743 m3/s). W ostatnim okresie duze
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powodzie miaty miejsce w latach 1960, 1972 i 1985, stany wody byty jednak
wowczas nizsze o 25 do 50 %.

Niezwykte rozmiary, czas trwania i wynikajgcg stad wielkos¢ odptywu powodzi
letniej 1997 r. mozna najefektownie] przedstawié¢ przez pordéwnanie z innymi
znacznymi wezbraniami w tym stuleciu (rys. 5.1. 1 5.2.). Dla polsko-niemieckiego
odcinka granicznego Odry najbardziej podobna do aktualnej byta powddz
w pazdzierniku 1930 r. z odptywem kulminacyjnym 2500 m3/s w stosunku
do 2600-2900 m?®/s obecnie. Jednak zarébwno czas trwania, jak i objetos¢ odptywu
byty znacznie mniejsze (tab. 5.4.).

Poréwnanie dotychczasowych absolutnych maksimoéow stanow wody (WWW)
z aktualnymi zawierajg tabele 5.2. i 5.3. Gtéwne wartosci standéw wody
i odptywoéw przedstawione sg w tabelach 5.1a. i 5.1b. Przekroczenie
dotychczasowych WWW byto najwyzsze na goérnej Odrze (Miedonia o 207 cm
i Krapkowice o 221 cm). Dla polsko-niemieckiego odcinka granicznego Odry
najwieksze przekroczenia wystapity w Eisenhlttenstadt o 62 cm i we Frankfurcie
n. Odrg o 22 cm.

Przeptywy maksymalne zamieszczone sg w tabelach 5.3. i 5.4. Dla gérnego
biegu Odry na wodowskazie Miedonia odptyw wyniést szacunkowo 3100 mS/s,
co przy powierzchni zlewni 6738 krm? odpowiada odptywowi jednostkowemu
460,0 I/s km?. Poniewaz uzgodnienia na temat odptywéw w ramach
polsko-niemieckiej Komisji ds. Woéd Granicznych jeszcze sie nie zakonczyty,
dla Eisenhuttenstadt, Stubic, Gozdowic i Hohensaaten mozna jedynie podac¢ dane
tymczasowe. Dla polsko-niemieckiego odcinka granicznego Odry na
niemieckim wodowskazie EisenhUttenstadt przyjmuje sie odptyw wynoszgcy
ok. 2600 m®/s (zlewnia: 52 033 km?; odptyw jednostkowy: 50,0 I/s km?). Dla
polskiego wodowskazu Stubice w tabeli 5.5. podano przy takiej samej zlewni odptyw
2870 m?/s.

Objetosci odptywu dla wybranych wodowskazéw zawarte sg w tabeli 5.4.
Dla Eisenhuttenstadt obliczono objetos¢ odptywu ponad MQ wynoszgcg ok.
4,2 mid m®. Wartosci dla powodzi z lat 1977 i 1947, odpowiednio 2,8 mld i 2,7

mid m?®

, Sg znacznie nizsze. Dtugotrwate powodzie letnie wystepowaty takze
dawniej. Fabian [15] zwraca uwage na znaczenie powodzi latem 1926 r., poniewaz
tak dtugi byt czas jej trwania. Juz w potowie maja 1926 roku na dolnej Odrze
miat miejsce stopniowy przybdér wod wskutek bardzo obfitych opaddéw.
Wskutek coraz to nowych fal powodziowych z goérnej i $srodkowej Odry i jej
doptywodw od poczatku czewca nastepowat staty przybdr w dolnej Odrze, ktory
osiggnat kulminacje dopiero w koncu czerwca. Wszystkie nastepne fale zwalniaty
opadanie wod, ktére trwato przez caty miesigc lipiec. Odptyw kulminacyjny dla
Eisenhuttenstadt wynoszacy 1925 m®/s byt jednak znacznie nizszy niz w 1997
roku.

llosci opaddéw podane sg w tabeli 5.4. Obliczono, ze pierwszy silny deszcz
przynioést dla Eisenhlttenstadt ok. 7,2 mld m?3 opadow, a drugi ok. 4,1 mld mS,
ogétem wiec 11,3 mild m3. W poréwnaniu z wyliczona objetoscig odptywu 35 %
opadoéw oddziatywato zgodnie z tym wstepnym szacunkiem na odptyw.

Dla czeskich wodowskazéw na Odrze podaje sie prawdopodobieristwa kulminacji



wynoszace 100 lat. Dla wiekszosci czeskich wodowskazéw na doptywach Odry
wymienia sie 100 lub 50-100 lat. Jedynie dla wodowskazéw rzek: Scinawka, Olza,
Lomna i Smeda sg one znacznie nizsze (tab. 5.3.).

Obliczenie prawdopodobienstw kulminacji dla niemieckich wodowskazéow
jest obecnie mozliwe na podstawie tymczasowych danych jedynie dla
Eisenhlttenstadt. Za podstawe obliczern postuzyt okres 1921-1997. Tabela 5.5.
pokazuje odptywy kulminacyjne kilku powodzi dla Eisenhlttenstadt
i Hohensaaten oraz prawdopodobiernstwa kulminacji dla EisenhUttenstadt.
Powddz letnia w 1997 roku z prawdopodobienstwem 80-120 lat wyraznie
przewyzsza inne powodzie, ktére wystgpity od 1921 roku. Jedynym wyjatkiem
jest powodz listopadowa z 1930 r. o prawdopodobienstwie 70-90 lat.

Przecietny czas przejscia fal powodziowych od gérnego biegu Odry, poczynajac
od wodowskazu Miedonia, do osiggniecia polsko-niemieckiego odcinka
granicznego Odry wynosi od 7 do 10 dni. Do chwili osiggniecia dolnego biegu
w rejonie StlUtzkow/Schwedt n. Odrg mija od Miedonii z reguty 9-12 dni,
przy wiekszych wezbraniach do 13 dni (rys. 5.4.). Ponizej Kietz woda prowadzona
przez \Warte powoduje ogdtem kompensacje lub naktadanie sie na wode
prowadzong przez Odre, wskutek czego od tego miejsca przestaje by¢ mozliwa
jednoznaczna obserwacja wtasciwej kulminacji Odry. Decydujgce znaczenie dla
czasu trwania wezbran w dolnym biegu Odry maja wiatry mogace powodowac
wystgpienie cofki z Zalewu Szczecinskiego, co moze wywota¢ dodatkowe
wzrosty standéw wody do 50 cm. Wskutek licznych przerwan watéw, zalan
i ponowych opaddéw w czasie powodzi letniej z lipca-sierpnia 1997 r. odnotowano
zupetnie odmienny przebieg w czasie. Czas trwania wzrdst dla tej powodzi do 22
dni (rys. 5.4.).
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6. SLUZBY PRZECIWPOWODZIOWE
1 OCHRONA PRZED POWODZZIA

6.1. MIEDZYNARODOWA WSPOLPRACA StUZB
HYDROMETEOROLOGICZNYCH

Zasady wymiany danych miedzy Rzeczapospolita Polskg a krajem zwigzkowym
Brandenburgia zostaty ustalone w drodze uchwat Komisji ds. Wéd Granicznych.
Zgodnie z tym wymiana informacji miedzy obu krajami odbywa sie zasadniczo
za posrednictwem centralnego pogotowia Krajowego Urzedu Srodowiska (LUA)
w Poczdamie oraz centrali Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMGW)
w Warszawie. Analogicznie wymiana danych odbywa sie zgodnie z "Zasadami
wspotpracy" miedzy IMGW we Wroctawiu i Katowicach a Czeskim Instytutem
Hydrometeorologicznym (CHMU) w miastach: Ostrava, Praga, Hradec Kralové
i Usti na Labem.

Wedtug oceny wszystkich trzech krajow wspotpraca stuzb hydrometeorologicznych
byta bardzo cenna i konstruktywna [16]. VW obliczu rozmiaréw powodzi informacje
wymieniane byty bez zbednej biurokracji w zakresie wiekszym niz uzgodniony.
| tak np. polskie i czeskie stuzby hydrometeorologiczne wielokrotnie przekazywaty
informacje o stanach wod co trzy godziny.

Pomimo to wystgpity znaczne luki w wymianie danych, ktérych przyczyng byty
zwitaszcza uszkodzenia urzadzen techicznych spowodowane przez powddz:

® stacji wodowskazowych i stacji pomiaru opadow;

® 7zniszczenie urzadzen rejestrujgcych;

® przerwanie potgczen telefonicznych;

® przerwanie zaopatrzenia w energie;

® brak dostepu do wodowskazow;

® ewakuacja obserwatorow.

Prognozy rozwoju stanéw wody byty opracowywane przez CHMU i IMGW.
Kraj Zwigzkowy Brandenburgia nie dysponuje witasnym modelem
prognostycznym. Niezaleznie od uszkodzenn stacji wodowskazowych
sporzadzanie prognoz bardzo utrudniaty zalania wskutek przerwania obwatowan
oraz bardzo powolne i dtugotrwate przemieszczanie sie fali. W tabeli 6.1.
przedstawiono dane dotyczgce bteddéw prognoz dla wodowskazu Stubice.

Podstawe sporzadzania prognoz w CHMU stanowity nastepujgce dane:

® prognozy na podstawie istniejgcych modeli opaddéw francuskich, niemieckich
I brytyjskich stuzb meteorologicznych;

® informacje radarowych stacji meteorologicznych Skalka u Boskovic i Praga-
Libus;

® dane o stanach wody czeskich stacji wodowskazowych;

® informacje o aktualnych odptywach ze zbiornikbw w dorzeczu Moravice,
Ostrawicy i Olzy;

® informacje ze stacji obserwacyjnych i pomiarowych IMGWV.



Do sporzadzania prognoz w IMGW wykorzystywano nastepujace dane:

® dane o stanach wody polskich stacji wodowskazowych;

® wybrane czeskie wodowskazy i stacje opaddw;

® informacje o odptywach ze zbiornikéw na doptywach Odry po czeskiej
i polskiej stronie;

® Dbiezace informacje naziemnych stacji meteorologicznych;

® zdjecia satelitarne;

® mapy prognoz DWD w Offenbach przedstawiajace rozmieszczenie
wysokosciowe obszarow cisnienia 850, 700 i 500 hPa z polami
temperaturowymi oraz pola wilgotnosci dla 700 hPa, a takze mapy
wysokosci opadow, ktére przekazywano co 12 godzin z prognoza na 168
godzin;

® ostrzezenia | prognozy oraz analizy sytuacji hydrologiczno-meteorologicznej
CHMU Praga, Ostrawa.

Na podstawie doswiadczen zebranych w czasie powodzi jako dwa gtdwne punkty

majgce na celu poprawe wspodtpracy miedzynarodowej wymienic¢ nalezy:

® stworzenie warunkoéw technicznych, organizacyjnych i prawnych dla szybko
i sprawnie funkcjonujgcej wymiany danych; na pierwszym miejscu wymienic¢
tu nalezy automatyzacje stacji wodowskazowych;

® uydoskonalenie modeli prognostycznych; na obszarze dorzecza przewidzieé¢
nalezy $Scislejsze powigzanie prognoz opaddéw oraz modeli opadow
i odptywow. Dla samej Odry zastosowac¢ nalezy model hydrodynamiczny,
pozwalajgcy réwniez na symulowanie przerwania obwatowan. Centrala
powodziowa kraju zwigzkowego Brandenburgia powinna mie¢ mozliwosc
prowadzenia witasnych obliczern scenariuszowych w celu oceny sytuacji
hydrologicznej na polsko-niemieckiej Odrze granicznej.

6.2. DZIALALNOSCE NARODOWYCH StUZB
PRZECIWPOWODZIOWYCH

6.2.1. DZIALALNOSC SLUZBY PRZECIWPOWODZIOWEJ
W REPUBLICE CZESKIEJ

Zgodnie z ustawg o administracji panstwowej w dziedzinie gospodarki wodnej
prognozy przeciwpowodziowe zapewniat Czeski Instytut Hydrometeorologiczny
(CHMU) we wspotpracy ze spotkg akcyjng , Povodi'. W czasie tej powodzi
dziatania podejmowaty, obok centrali dyspozytorskiej gospodarki wodnej spotki
,Povodi Odry a.s.", przede wszystkim centrala meteorologiczna i hydrologiczna
CHMU w Pradze i jej oddziaty regionalne w Ostrawie i Hradec Kralové.

Opinia publiczna otrzymata pierwszg informacje o intensywniejszych opadach
w pigtek, 4 lipca 1997 r., w ramach zwykte]j prognozy pogody. VW godzinach
popotudniowych Centrala Prognoz Hydrologicznych CHMU w Pradze standardowo
rozestata pisemne zawiadomienia do odbiorcéw centralnie wydawanych ostrzezen
powodziowych, jak rowniez do Gtéwnego Urzedu Obrony Cywilnej Republiki
Czeskiej, stuzby powodziowej Ministerstwa Srodowiska Republiki Czeskiej,
central dyspozytorskich gospodarki wodnej spodtki "Povodi”, ktére zapewniajg
informacje powodziowe dla komisji przeciwpowodziowych wszystkich dorzeczy
i do Panstwowego Zarzgdu Melioracji.
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Pierwsze informacje nie wskazywaty jednak na zblizajacg sie katastrofe.
W komunikacie ostrzegajgcym z soboty, 5 lipca 1997 r., zaktada sie juz znaczny
wzrost standw wod | osiggniecie drugiego i trzeciego stopnia alarmowego
(zatgcznik 1). Rownoczesnie rozpoczeto cogodzinne pomiary opaddw na
gtébwnych stacjach meteorologicznych. W ciggu soboty i niedzieli podjety prace
powiatowe komisje przeciwpowodziowe na zagrozonych obszarach,
a w niedziele - komisja przeciwpowodziowa dla catego dorzecza Odry.
W poniedziatek, 7 lipca 1997 r., Centralna Komisja Przeciwpowodziowa Republiki
Czeskie] w miejscowosci Olomouc utworzyta sztab kryzysowy, ktoéry
zajmowat sie zbieraniem informacji o aktualnym stanie i rozwoju sytuacji
powodziowej oraz koordynacjg prac zabezpieczajgcych i ratowniczych.

We wczesnych godzinach porannych 6 lipca w dorzeczu Odry rozpoczeta
nieprzerwang dziatalnos¢ regionalna stuzba prognoz hydrologicznych w oddziale
CHMU w Ostrawie. Stuzba ta rozsyfata nastepnie ostrzezenia do regionalnych
i powiatowych organdw przeciwpowodziowych i byta w bezposrednim kontakcie
z centralg dyspozytorskg gospodarki wodnej spodtki "Povodi”. Stuzba prognoz
hydrologicznych dostarczata w miare mozliwosci niezbednych informaciji dla
innych zainteresowanych, mediéw i opinii publicznej. Wypetniata rowniez zadania
w ramach wspotpracy na wodach granicznych z Rzeczgpospolitga Polska,
wynikajgce z umowy rzadowej. Zgodnie z obowigzujgcymi zasadami wspodtpracy
przekazywata ona aktualne i dostepne dane hydrometeorologiczne i prognozy do
Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Katowicach i Wroctawiu.

Podczas trwania powodzi dla stuzby przeciwpowodziowej bardzo cenne
byty informacje dotyczgce prognozy opaddéw na bazie cyfrowego modelu
prognostycznego ALADIN (model wykorzystywany przez CHMU od 1997 roku
we wspotpracy z francuska stuzbg meteorologiczng) i informacje o sumie opaddéw
z radarowych stacji meteorologicznych oraz z panstwowej sieci meteorologicznych
i klimatologicznych stacji obserwacyjnych. Przydatne byty réowniez prognozy
odptywu z systemu gospodarki wodnej spotki akecyjnej "Povodi" oraz dane stacji
pomiaru opaddw, ktdore udostepnita centrala dyspozytorska gospodarki wodnej
spotki.

Z niedzieli na poniedziatek, dnia 7 lipca 1997 r., na waznych obiektach wodnych,
usytuowanych w dotknietych intensywnymi opadami dorzeczach Morawicy
i Ostrawicy, dziatania podjat réwniez techniczny nadzoér bezpieczeristwa.

Juz w niedziele, 6 lipca 1997 r., do akcji ratownicze] witgczyty sie na zadanie
obywateli i gmin miejscowe jednostki strazy pozarnej. W ciggu nocy z dnia 6
na 7 lipca 1997 r. na wniosek powiatéw dotknietych zywiotem rozpoczeto
przemieszczanie dalszych jednostek strazy pozarnej w celu udzielenia pomocy.
Od niedzieli, 6 lipca 1997 r., na zadanie kierownikéw urzedéw powiatowych do
prac ratowniczych wiaczone zostaty sity i srodki podporzgdkowane Gtéwnemu
Urzedowi Ochrony Cywilnej oraz armii Republiki Czeskiej. Obszary dotkniete
powodzig otrzymaty pomoc w wystarczajgcych rozmiarach i w maksymalnie
krotkim czasie.

W ramach Centralnej Komisji Przeciwpowodziowe] utworzone zostaty grupy
robocze. Grupy te zapewniaty miedzy innymi:

® centralng koordynacje i rozdziat pomocy humanitarnej;

® uzycie siti srodkdéw armii Republiki Czeskiej;



® uzycie zandarmerii wojskowej;
® prognozy rozwoju sytuacji powodziowej;

® monitoring sytuacji higienicznej na obszarach dotknietych powodzig itp.

Centralna Komisja Przeciwpowodziowa dokonywata regularnie analizy sytuacji i
dopiero po ustgpieniu obu fal powodziowych wstrzymata w dniu 24 lipca 1997 r.

dziatalnos¢ swego sztabu kryzysowego.

6.2.2. DZIALALNOSC SLUZBY PRZECIWPOWODZIOWEJ
W RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Ochrona przed powodzig nalezy do zadarn administracji rzadowej i organdw
gminy. Bezposrednia ochrone przed powodzig sprawuja: Gtowny Komitet
Przeciwpowodziowy i wojewddzkie komitety przeciwpowodziowe (WKP) oraz
powotywane przez wojewodoéw rejonowe, gminne i zaktadowe komitety

przeciwpowodziowe.

Do zakresu dziatania Wojewddzkiego Komitetu Przeciwpowodziowego nalezy m.in.:

® opiniowanie planéw rozwoju gospodarki wodnej w zakresie ochrony przed
powodzig;

® opracowywanie plandw operacyjnych bezposredniej ochrony przed powodzig;

® kierowanie akcjg przeciwpowodziowsg, w potgczeniu z decyzjg o obnizeniu
pietrzenia lub oprdéznianiu zbiornika;

® kierowanie ewakuacjg ludnosci z terendw bezposrednio zagrozonych oraz
ratowanie zycia i mienia na terenach dotknietych powodzig;

® niesienie pomocy ludnosci dotknietej kleska powodzi;

® prowadzenie kontroli i nadzoru w zakresie usuwania szkéd powodziowych;

® ocena akcji przeciwpowodziowych.

VWobec ogromnych rozmiaréw powodzi na Odrze i jej doptywach, gtdownie
na Nysie Ktodzkiej, Rada Ministrow powotata w dniu 08.07.1997 r. zespdt pod
przewodnictwem Podsekretarza Stanu w Ministerstwie Spraw Wewnetrznych
i Administracji do koordynacji dziatan przeciwpowodziowych. Do zespotu nalezeli
przedstawiciele nastepujacych ministerstw:

® Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa;

® Transportu i Gospodarki Morskiej;

® t 3cznosci;

® Obrony Narodowej;

® Zdrowia i Opieki Spotecznej;

® Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej;

® Edukacji Narodowej;

® Pracy i Polityki Socjalnej.

W miare wzrostu =zagrozenia powodziowego, naptywania ostrzezen,
meldunkoéw i informacji o sytuacji hydrologiczno-meteorologicznej poszczegdlne
wojewoddzkie komitety przeciwpowodziowe (WKP) ogtaszaty stan pogotowia
przeciwpowodziowego lub alarmu powodziowego dla zagrozonych rejonow.
Wprowadzano catodobowe dyzury w osrodkach kierowania akcja przeciw-
powodziowag na wszystkich szczeblach.
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Koordynowanie akcji przeciwpowodziowych WKP przejat zespdt pod
kierownictwem Podsekretarza Stanu w Ministerstwie Spraw Wewnetrznych
i Administracji [17]. Os$rodek Dyspozycyjno-Informacyjny Gtéwnego Komitetu
Przeciwpowodziowego, zlokalizowany w Ministerstwie Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Lesnictwa, byt odpowiedzialny za:

® opracowywanie biezacych informaciji o sytuacji powodziowej w kraju;

® dysponowanie sprzetu i materiatdw na tereny najbardziej dotkniete powodzig;
® zapewnienie udzielenia pomocy ludnosci dotknietej powodzig.

Stan alarmu powodziowego (zatgcznik 2) ogtoszony zostat w wiekszosci
wojewddztw w dniach 6 i 7 lipca 1997 r. i trwat przecietnie 27 dni, w pieciu WKP
przekroczyt 30 dni (tab. 6.2.). W posiedzeniach WKP brali réwniez udziat
dyrektorzy Wydziatow Urzedéw Wojewddzkich, szefowie Komend Panstwowej
Strazy Pozarnej i Policji, Wojska i Wojewddzkich Inspektoratow Obrony
Cywilnej Kraju, ponadto przedstawiciele Okregowych Dyrekcji Droég
Publicznych, Zaktadéw Energetycznych, Telekomunikacji i inni. W niektérych
WKP (np. we Woroctawiu) utworzono grupy operacyjne, ztozone z dyzurujgcych
w systemie ciggtym oficerow formacji wojskowych, policji oraz strazy
pozarnej, ktdére wspodtdziatajgc bezposrednio z jednostkami operacyjnymi
utatwiaty koordynacje prowadzonych akcji.

Zadania jednostek wojskowych obejmowaty:

® prowadzenie dziatan z zakresu odbudowy;

® samodzielne prowadzenie lub pomoc w akcjach ratowniczych, zabezpie-
czajgcych, dowozie zywnosci i in.;

® usuwanie skutkéw powodzi.

Poza realizacjg obowiazkéw regulaminowych na policji spoczywat szeroki zakres

zadan, w tym m.in.:

® zabezpieczanie drog i tras dojazdowych dla stuzb ratowniczych, konwojow,
transportow specjalnych itd.;

® udziat w ewakuacji ludnosci, mienia i zwierzat;

® patrolowanie obszaréw po ewakuacji ludnosci.

Jednostki Panstwowej Strazy Pozarnej i Ochotniczej Strazy Pozarnej byty

angazowane do:

® prowadzenia akcji ratowniczych z uzyciem specjalistycznego sprzetu;

® zaopatrywania ludnosci w wode do picia;

® udziatu w patrolowaniu watdéw i obiektéw hydrotechnicznych, a takze przy ich
wzmacnianiu;

® odwadniania zalanych obiektow, terendw, posesiji itp.

W dziataniach przeciwpowodziowych braty réowniez udziat Formacje Obrony

Cywilnej Kraju (OCK), wtaczajac sie aktywnie do:

® koordynowania dziatarn wojska, formacji OCK i innych sit bedgcych
w dyspozycji WKP;

organizowania dyzuréw w czasie akcji powodziowych;
udziatu w ewakuacji i ochronie mienia oraz usuwania skutkow powodzi;

rozpowszechniania i przekazywania informaciji;

patrolowania i wzmacniania watdw przeciwpowodziowych oraz dystrybucji
workow, piasku itp.;



® sporzadzania zbiorczych meldunkéw z udziatu wojska i formacji OCK
w akcjach przeciwpowodziowych.

Poza jednostkami stuzb resortowych do akcji ratowniczych witaczyli sie
wolontariusze, wykazujgc ogromne zaangazowanie w walce z powodzia.
Na podkreslenie zastuguje zwtaszcza postawa ludnosci duzych miast, gdzie
organizowane spontanicznie osiedlowe komitety przeciwpowodziowe,
pracujgc "'non stop', umacniaty i podwyzszaty waty workami z piaskiem oraz

likwidowaty przesigki, bronigc poszczegdlnych osiedli i ulic przed zalaniem.

Do akcji przeciwpowodziowej od samego poczatku wigczyt sie Polski Czerwony
Krzyz, Polski Komitet Pomocy Spotecznej, harcerze. Dowozili sprzet, zywnosg¢,
odziez, lekarstwa, w miare mozliwosci przeprowadzali ewakuacje z miejsc
najbardziej zagrozonych.

W dziataniach przeciwpowodziowych braty udziat:
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Panstwowa Straz Pozarna

09.07.125.07.1997 r.

ludzie 09.07: 3618, 25.07.: 4755
motopompy 786

pompy duzej wydajnosci 44

Smigtowce 20

sprzet ptywajacy 68

autokary 7

cysterny z woda pitna 92

samochody specjalne i gasnicze 891

Ochotnicza Straz Pozarna

09.07.121.07.1997 r.

ludzie 09.07.: 6986, 21.07.: 2971
motopompy 1029
pompy duzej wydajnosci 18
sprzet ptywajacy 36
samochody specjalne i gasnicze 1252
® \Wojsko 21.07.1997 r.
ludzie 14385
PTS 161
todzie 147
samochody 824
pojazdy specjalne 501
Smigtowce 61
samoloty 5
® Policja 11.07., 20.07.122.07.1997 .
ludzie 18 196
pojazdy 3177
todzie 150

Straz Graniczna

11.07.116.07. oraz 23.07.-27.07.1997 .

ludzie 820
samochody i autobusy 109
todzie i pontony 13
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® Nadwislanskie Jednostki Wojskowe Ministerstwa Spraw Wewnetrznych

i Administracji 10.07., 18.07.1 22.07.1997 r.
ludzie 1176

samochody 69

todzie 62

smigtowce 8

radiostacje 26

® Formacje Obrony Cywilnej: lotnicze 15, inne 2102
ludzie 32 830
samoloty 29.

6.2.3. DZIALALNOSC SEUZBY PRZECIWPOWODZIOWEJ
W KRAJU ZWIAZKOWYM BRANDENBURGIA

Na terytorium Republiki Federalne] Niemiec znajduje sie tylko 5 % dorzecza
Odry (6587 km?). Nysa t.uzycka od granicy panstwowej do ujscia do Odry, a Odra
od wujscia Nysy do Mescherina to polsko-niemieckie wody graniczne.
Bezposredniag granice z Rzeczgpospolita Polska stanowi okoto 237 km ciekdéw
wodnych. Oznacza to koniecznos$¢ intensywnej wymiany danych miedzy
Rzeczgpospolita Polskg a Republikg Federalng Niemiec, zwtaszcza na temat
zjawisk powodziowych nalezy wymienia¢ w krétkich odstepach czasu aktualne
dane. Podstawe prawng dziatalnosci stuzby meldowania powodzi w kraju
zwigzkowym Brandenburgia stanowi rozporzgdzenie w sprawie stuzby
meldowania powodzi (HWMDYV). Centrum meldowania powodzi dla dorzecza
polsko-niemieckiej Odry granicznej jest Krajowy Urzad Srodowiska Brandenburgii
(LUA), oddziat we Frankfurcie n. Odrg. Dorzecze Nysy tuzyckiej nalezy do
zakresu kompetencji LUA, oddziat w Cottbus, ktére jest centrum meldowania
powodzi dla Sprewy, Czarnej Elstery i Nysy tuzyckiej.

Centra meldowania powodzi odpowiadajg za wydawanie komunikatdéw o stanach
wod, raportow powodziowych, ostrzezen i prognoz (zatgcznik 3).

Poniewaz Odra nalezy do federalnych drég wodnych, za eksploatacje i utrzymanie
wodowskazéw powodziowych odpowiada Urzad Wodny i Zeglugowy
w Eberswalde. Eksploatacje wodowskazéw powodziowych na Nysie prowadzi
LUA. Przekazywanie komunikatow o stanach wod przebiegato na szczeblu
krajowym w catym tym okresie prawie bez zaktdcenn. Centrala meldowania
powodzi we Frankfurcie n. Odrg (HWMZ) wydata w okresie od 9 lipca
do 12 sierpnia 1997 r. 83 raporty powodziowe z informacjami przeznaczonymi
dla urzeddéw, sztabdoéw prowadzacych akcje, powiatdéw, gmin i innych
zainteresowanych. Ponadto przygotowywane byty dodatkowe informacje specjalne.
Wymiana informacji z Rzeczgpospolita Polskg nie mogta odbywac¢ sie
w uzgodniony sposéb, gdyz w wyniku powodzi przestata dziata¢ czesc¢ sieci
wodowskazéw w goérnym biegu, a ponadto wystepowaty zakitdcenia
w potgczeniach telekomunikacyjnych. Bezposrednia wymiana odbywata sie,
w miare mozliwosci, z placowkami IMGW w Poznaniu i Wroctawiu. Korzystny
byt bezposredni kontakt z Urzedem Drég Wodnych w Stubicach. Zgodnie
z wzajemnymi ustaleniami na zlecenie HWMZ Frankfurt obecny byt tutaj czasowo
ttumacz.



Centrala meldowania powodzi we Frankfurcie n. Odrg nie sporzadzata prognozy
rozwoju stanéw wody Odry na podstawie modeli. Prognozy byty sporzgdzane
w oparciu o analize hydrogramoéw standw wody | pordwnania z innymi
zjawiskami. Deformacja fali powodziowe] wskutek przerywania obwatowan
i wptyw upustow wody ze zbiornikdw znacznie utrudniaty sporzgadzanie prognoz.

Niezwykle wysokie kulminacje fali powodziowej przy réwnoczesnie bardzo
dtugim czasie trwania stanéw wody w zakresie stopnia alarmowego |V (ochrona
przed katastrofami) wymagaty zaangazowania ogromnych sit, materiatow
i sSrodkéw technicznych.

Ogodétem w akceji udziat wzieto:

® 30.000 zotnierzy Bundeswehry;

® 3.500 funkcjonariuszy Federalnej Strazy Granicznej;

® 6.560 przedstawicieli Technicznej Akcji Pomocy;

® 1.500 funkcjonariuszy policji;

® 2.100 strazakow;

® 1.100 przedstawicieli organizacji pomocy, ochrony przed katastrofami
i ochotnikéw;

® 430 pracownikow Krajowego Urzedu Srodowiska Brandenburgii;

® 400 pracownikow zarzadéw budowy drog.

Uzyte zostaty nastepujgce srodki techniczne:

® 61 helikopterow;

® 1394 samochody ciezarowe;

® 219 urzadzen do prac porzadkowych;

® 85 todzi;

® 180 maszyn budowlanych i pojazdéw transportowych;
® 150 autobusow;

® 370 pojazddéw gasniczych strazy pozarnej i pomp specjalnych;
® 11 armatek wodnych;

® 104 pojazdy oswietlajgce,

® 3 urzgdzenia do uzdatniania wody pitnej.

7.5 mIn workéw zostato napetnionych piaskiem, wiekszos¢ z nich wykorzystano.
Do tego dochodzi 5 tys. m folii oraz 200 tys. faszyn.

6.3. WPLYW ZAPOR W REPUBLICE CZESKIEJ
NA PRZEBIEG POWODZI

Pozytywng role w zakresie ochrony przed powodzig spetnity wszystkie istniejgce
zapory w liczbie siedmiu (tab. 6.3., 6.4.). Chociaz zbiorniki te potozone sa
W wyzszych partiach zlewni (dotyczy to zwtaszcza zbiornikéw zlokalizowanych
w Beskidach), spowodowaty one, jak wynika to z ponizszej analizy, redukcje
odptywoéw kulminacyjnych rzedu 10-33 %, co miato rowniez korzystny
wptyw na ilosci wody odptywajgce] do Polski [18]. Upust wody ze zbiornikéw
W czasie powodzi byt zgodny z obowigzujgcymi przepisami i decyzjami

Komisji Przeciwpowodziowej dla catego dorzecza Odry. Podstawa propozycji
w tym zakresie byto ksztattowanie sie doptywu do zbiornikdw, rzeczywiste

i prognozowane opady oraz ksztattowanie sie sytuacji na ciekach wodnych
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ponizej zbiornikéw. Dla prognozowania doptywdéw i formutowania propozycji
w zakresie optymalnych upustéw wody dla zbiornikdw w Beskidach
wykorzystywany byt model symulacyjny opaddéw i odptywu dorzecza
Ostrawicy. Urzadzenia pietrzace, administrowane przez spoétke akcyjna
"Povodi Odry", zatrzymaty podczas powodzi dzieki posiadanej przez nie

pojemnosci powodziowe] 78 min m?3

wody, spetniajagc w nastepujacy
sposdb swe funkcje retencyjne w odniesieniu do odptywdw kulminacyjnych

(tab. 6.5.):

ZBIORNIK SANCE

Podczas maksymalnego doptywu do zbiornika (dnia 07.07.1997 r. o godz. 2.00)
wynoszgcego 290 m3/s (Q100 ok. 313 m%/s) odptyw ze zbiornika wynosi
zaledwie 70 m%/s, co odpowiada redukcji kulminacji o 220 m3/s. W przypadku
drugiej kulminacji (od godz. 22.30 dnia 08.07.1997 r. do godz. 2.00 dnia
09.07.1997 r.) wielkosci 260 m3/s mozliwa byta tylko redukcja o 30 m3/s do 230
m3/s. W danym momencie decydujgca byta jednak okolicznosg, ze ta ilos¢ wody
odprowadzona zostata w warunkach opadania fali powodziowej. Ogdtem
pojemnos¢ powodziowa byta wykorzystana przy kulminacyjnym stanie wody
w 94,4 %, a zatrzymanych zostato 14,746 min m° wody.

ZBIORNIK MORAVKA

Najwiekszy wptyw na redukcje pierwszej fali powodziowej (dnia 07.07.1997 r.)
miat zbiornik Moréavka. Doptyw maksymalny wynoszacy 130 m®/s (Q20 ok.
142 m3/s) zostat zmniejszony o potowe. Przy nadejsciu drugiej fali powodziowej
(08.07.-09.07.1997 r.) wptyw zbiornika byt juz mniejszy, gdyz nie zdotano
odtworzy¢ pojemnosci powodziowej, a doptyw maksymalny wynoszacy 129 m3/s
zostat obnizony tylko o 8 m3/s do 121 m%s. Na efekt redukcyjny zbiornika
podczas przejscia pierwszej fali powodziowej wptynat fakt, ze przed powodzig
pojemnosc¢ powodziowa wykorzystana byta zaledwie w 21 % (w celu wyjasnienia
przyczyn uszkodzenia elementu uszczelniajgcego tamy w roku poprzednim).
Przy kulminacyjnym stanie wody pojemnos¢ powodziowa byta wykorzystana
w 99,3 %, a zatrzymanych zostato 6,5 min m® wody.

ZBIORNIK OLESNA

Najwiekszy efekt redukcyjny na zbiorniku uzyskano przy pierwszej fali
doptywowej, ktéra zostata zredukowana (dnia 06.07.1997 r. o godz. 10.00)
z 55 m3/s (Q20 ok. 50 m3s) do 42 m3s. W przypadku kolejnych wielkosci
kulminacyjnych efekty redukcyjne zbiornika byty nizsze w zwigzku z uprzednim
czesciowym wykorzystaniem pojemnosci powodziowej. Przy kulminacyjnym
stanie wody pojemnos¢ byta wykorzystana w 62,3 %, a ogdtem zatrzymanych
zostato 0,564 min m° wody. Sumaryczna objetos¢ wody doprowadzonej
do zbiornika w okresie od 05.07. do 12.07.1997 r. wynosita 7,8 min m°®.

ZBIORNIK ZERMANICE

Doptyw ogdélny charakteryzowat sie dwoma wyraznymi kulminacjami. Pierwsza
kulminacja (dnia 06.07.1997 r. o godz. 24.00) wielkosci 48 m®/s (Q20 ok. 53 m®/s)



zostata zredukowana dzieki zbiornikowi do 20 m/s, druga (dnia 08.07.1997 r.
o godz. 24.00) z 98 m>/s (Q100 ok. 80 m3/s) do 40 m>/s. Sumaryczna objetosé
wody doprowadzonej do zbiornika (od 05.07. do 12.07.1997 r.) wynosita 12,2 min
m?S, przy czym pojemnos¢ powodziowa byta wykorzystana przy kulminacyjnym
stanie wody w 69,8 %, a zatrzymanych zostato 4,064 min m?S wody.

ZBIORNIK TERLICKO

Doptyw do zbiornika odznaczat sie kilkoma kulminacjami, z ktérych dwie byty
najwyrazniejsze: pierwsza (o godz. 24.00 dnia 06.07.1997 r.) wielkosci 77 m®/s
(Q10 ok. 79 m%/s), druga (dnia 09.07.1997 r. o godz. 2.00) wielkosci 124 m3/s
(Q50 ok. 124 m®/s). Pierwsza wielkos$é kulminacyjna zostata obnizona o 26 m3/s,
druga o 31 mS/s. Sumaryczna objetos¢ wody doprowadzonej do zbiornika
(05.07.-12.07.1997 r.) wynosita 17,5 min mS, pojemnos¢ powodziowa byta
wykorzystana przy kulminacyjnym stanie wody w 74,7 %, a zatrzymanych zostato
3,541 min m® wody.

KASKADA ZBIORNIKOW SLEZSKA HARTA I KRUZBERK

Nie ukoniczony jeszcze zbiornik Slezska Harta znajdowat sie przed powodzig
w |V etapie pierwszego zalewania (miato ono zosta¢ zakoriczone przez przerwanie
zalewania na wysokosci 488,00 m n.p.m.). Ze wzgledu na prowadzong naprawe
rynny ponizej zapory odptyw urzgdzenia zostat ograniczony naprzdéd do wartosci
1 m®%/s, a nastepnie (po 07.07.1997 r.) do 12 m%/s.

Doptywy do zbiornika Slezska Harta osiggnety (dnia 08.07.1997 r. o godz. 12.00)
wielko$é maksymalna 192 m3/s (Q50 ok. 197 m3/s). Objeto$¢ wody w zbiorniku
wzrosta (miedzy 05.07. a 26.07.1997 r.) z 125,99 min m3 do 174,17 min

m3, a w ten sposob zatrzymanych zostato 48,2 min m3

wody. Przy
wymienionym odptywie ze zbiornika Slezska Harta doptywy ze zlewni
posredniej do zbiornika Kruzberk osiggnety (dnia 08.07.1997 r.
o godz. 20.00) wielkos¢ maksymalng 45 m3/s (Q1 ok. 53 m3/s). Ze zbiornika
Kruzberk zrzucano - do czasu zakoniczenia krytycznej fazy powodzi na nizej
potozone] rzece Opawie (do dnia 12.07.1997 r.) - 1 m®/s wody. Zbiornik
Slezskd& Harta, ktérego budowa byta krytykowana po 1989 roku, zatrzymat
podczas powodzi w lipcu 1997 roku catos¢ wody piecdziesiecioletniej ze zlewni

o powierzchni 567 km?

spetniajgc juz po raz trzeci w ciggu tego krotkiego,
dwuletniego okresu - 1996 i 1997 - w znakomity sposob funkcje w zakresie

ochrony przeciwpowodziowej.

6.4. WPLYW ZAPOR W RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
NA PRZEBIEG POWODZI

Istotng role w zmniejszeniu wielkosci fal powodziowych w lipcu 1997 r.
spetnity wielofunkcyjne zbiorniki wodne; ich ogdélng charakterystyke technicznag
podano w tabeli 6.6. Gospodarke wodng na zbiornikach (tab. 6.7.)
prowadzag gtéwnie Okregowe Dyrekcje Gospodarki Wodnej, zgodnie z zatwier-
dzonymi instrukcjami i w Scistym porozumieniu z witasciwymi Wojewoddzkimi
Komitetami Przeciwpowodziowymi [19].
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VWykorzystanie statej i forsowanej retencji powodziowej zbiornikéw przyczynito
sie do znacznego obnizenia przeptywdw kulminacyjnych | i Il fali powodziowej,
zmniejszajgc stopien zagrozenia powodziowego. Efekty redukcyjne zbiornikéw
wyrazone wielkoscig obnizki maksymalnego doptywu przedstawiono w tabeli 6.8.
dla | kulminacji fali oraz w tabeli 6.9. dla |l kulminacji fali.

Analiza pracy zbiornikdbw w czasie powodzi wykazata:

® Podczas przejscia | kulminacji dysponowano wiekszg rezerwag powodziowa
i uzyskano lepsze efekty redukcyjne, rzedu od 35 % do ponad 90 % wielkosci
maksymalnego doptywu.

® 7 uwagi na zbyt kroétki czas pomiedzy formowaniem sie | i Il fali na
wiekszosci zbiornikéw nie zdotano w petni odtworzy¢ wymaganej
rezerwy powodziowej.

® 7 powodu braku mozliwosci odtworzenia pojemosci powodziowej oraz
wiekszych maksymalnych doptywow do zbiornikéw zlokalizowanych w zlewni
Bystrzycy, Bobru i Kaczawy, podczas przejscia Il fali kulminacyjnej uzyskano
nizsze efekty redukcyjne.

® Pojemnosc¢ zbiornikdw byta wykorzystana w czasie powodzi prawie w 100 %.
Niektoére zbiorniki pracowaty nawet w warunkach przecigzenia.

® Szczegdlnie niebezpieczna sytuacja wystagpita podczas | kulminacji na
kaskadzie zbiornikdw »Otmuchdéw-Nysa« na Nysie Ktodzkiej, gdzie
maksymalny doptyw znacznie przekroczyt sumaryczny wydatek urzgdzen
zrzutowych (08.07.1997 r.) i doszto do czesciowego rozmycia skarpy
zapory czotowe] zbiornika »Nysa«. W warunkach zagrozenia pracowaty
rowniez inne zbiorniki jak np. »Pilchowice«, »Jeziorsko« i » Lubachdéw«.

® Podczas Il kulminacji fali w warunkach przecigzenia prowadzono eksploatacje
takich zbiornikéw retencyjnych jak: »Mietkéw« i »Lubachdéw« na Bystrzycy,
»Stup« na Nysie Szalonej, »Dobromierz« na Strzegomce i »Jeziorsko«
na Warcie [20].

Oddziatywanie lokalne, zmniejszajgce stopien zagrozenia powodzig, wywieraty
rowniez "suche" zbiorniki przeciwpowodziowe zlokalizowane w goérnej czesci
zlewni Odry, na terenie Dolnego Slaska. Ich charakterystyke podano w tabel
6.10., a napetnienie zbiornikdw podczas | i Il kulminacji w tabeli 6.11.

Podczas | kulminacji w warunkach przecigzenia pracowaty zbiorniki w woj.
watbrzyskim w zlewni Nysy Ktodzkiej, a zwtaszcza »Miedzygdrze« na Potoku
Wilczka i »Stronie Sl.« na Morawce.

Podczas Il kulminacji byta wykorzystana prawie w 100 % pojemnos¢ zbiornikéow
w zlewni rzeki Kaczawy: »Swierzawa«, »Kaczorow« i »Bolkdéw« oraz zbiornikéw
»Cieplice«, »Mystakowice« i »Krzeszéow |«.

Ponizej opisano sterowanie poszczegdlnymi zbiornikami podczas powodzi.

ZBIORNIKI OTMIUCHOW I NYSA

Gospodarka wodna na zbiornikach Otmuchoéw i Nysa byta prowadzona przez
Okregowg Dyrekcje Gospodarki Wodnej] we Wroctawiu w uzgodnieniu
z Wojewoddzkim Komitetem Przeciwpowodziowym w Opolu na podstawie



danych przekazywanych bezposrednio z Inspektoratu ODGW w Otmuchowie
oraz danych IMGW uzyskiwanych na wodowskazach Bardo, Gtuchotazy
i Miedonia.

Napetnienia zbiornikéw ksztattowaty sie w dniach od 04.-06.07.1997 r. ponizej

pojemnosci normalnej.
Otmuchoéw [min m3] Nysa [mIn m3]

04.07.1997 63,91 56,70
05.07.1997 64,24 56,53
06.07.1997 65,37 57,64

Wzrost doptywdw do zbiornikdw wystgpit w godzinach nocnych z dnia 06.07.
na 07.07.1997 r.; maksymalny doptyw notowano w dniach 07., 08. i 09.07.1997 r.

Napetnienie zbiornika Nysa dnia 07.07.1997 r. wynosito 74,87 min m?3 (pojemnos¢
normalna 85,7 min m®), a zbiornika Otmuchéw 72,74 min m°

3)_

(pojemnosc

normalna 85,8 min m

Zbiorniki miaty wiec wolne, state, forsowane rezerwy przeciwpowodziowe oraz
dodatkowag rezerwe przygotowang o sumarycznej wysokosci 90,49 min m?S, ktéra
pozwolita na zredukowanie fali o sumarycznej kulminacji (Nysa Ktodzka + Biata
Gtuchotaska) 2594 m3/s do wartosci ponizej 1500 m3/s.

Utrzymujacy sie bardzo diugo wysoki doptyw z Biatej Gtuchotaskie] wymagat
ograniczenia zrzutéw ze zbiornika Otmuchoéw celem zmniejszenia sumarycznego
doptywu do zbiornika Nysa. Postanowiono catkowicie wykorzysta¢ rezerwe
forsowang na zbiorniku Otmuchdéw, jednoczesnie zwiekszajac odptyw wody ze
zbiornika Nysa dnia 07.07.1997 r. o godz. 10.00.

Maksymalny zrzut ze zbiornika Nysa wynidst 1500 m3/s (dnia 08.07.1997 r.
o godz. 18.30), przy czym doptyw do zbiornikéw (sumaryczny) dnia 08.07.1997,
godz. 15.00, wynoszagcy 2050 m3/s (08.07.1997, godz. 16.00) zmalat zaledwie do
1933 m?/s.

Maksymalny wydatek urzadzen zrzutowych w Otmuchowie i Nysie wynosi
2000 m®3/s, natomiast sumaryczny doptyw do zbiornikdbw w okresie kulminacji
wynosit 2594 m3/s.

Napetnienie zbiornika Nysa w dniu 08.07.1997 r. wynosito 117,60 min m3

(pojemnos¢ maksymalna 113,6 min mS), napetnienie zbiornika Otmuchdéw
wynosito 136,0 min m?3 (pojemnos¢ maksymalna 124,5 min mS), doptyw do obu

zbiornikéw wynosit 1472 m/s.

Nastapito zmniejszenie zrzutu ze zbiornika Nysa od godz. 24.00 do 1300 m3/s
i 09.07.1997 r. od godz. 15.00 do 1150 m3/s.

W dniu 08.07.1997 r. nastgpito rozmycie podstawy skarpy zapory czotowej
zbiornika Nysa oraz zwiekszyty sie znacznie przesigki w rejonie Zamtynia.

W dniach 08. 1 09.07.1997 r. pod nadzorem grupy ekspertéow z Wroctawia trwata
akcja zabezpieczania wyrwy u podstawy skarpy (w akcji uczestniczyto wojsko).
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Istniato realne zagrozenie dla zapory czotowej zbiornika Nysa. Zrzut 1150 m®/s
utrzymano do dnia 10.07.1997 r.

W dniu 09.07.1997 r. o godz. 08.00 stan wody w Miedonii wynosit 1021 cm.
Kulminacja na goérnej Odrze byta prognozowana w ujsciu Nysy w dniu 12.07.
1997 r. o godz. 5.00. W celu ograniczenia wptywu fali powodziowej Nysy Ktodzkiej
na Odre nastgpito dalsze zmniejszenie zrzutdéw ze zbiornika Nysa: dnia 10.07. -
1000 m?/s, od dnia 11.07. - 100 m?/s.

Tak prowadzona gospodarka wodna na zbiornikach pozwolita na realizacje

nastepujacych zadan:

1. Zostato zachowane bezpieczenstwo zbiornikdéw retencyjnych, mimo
wystgpienia uszkodzen.

2. Kulminacja na rzece Nysie Ktodzkiej z wielkosci 2594 m3/s zostata
zredukowana do przeptywu 1500 m3/s ponizej zbiornika Nysa.

3. W okresie przejscia kulminacji na rzece Odrze zrzuty ze zbiornika Nysa zostaty
znacznie zmniejszone.

W dniu 12.07.1997 zwiekszono odptywy ze zbiornika Nysa do 250 m®/s
i rozpoczeto przygotowania zbiornikdw do przyjecia nastepnej fali.

W dniu 18.07.1997 r. rozpoczat sie ponowny przybdér wody w zbiorniku
Nysa, a dnia 19.07.1997 r. takze w zbiorniku Otmuchdw.

Maksymalne napetnienie zbiornika Nysa wynosito 84,93 min m?= dnia 21.07.1997
r. o godz. 21.00, maksymalne napetnienie zbiornika Otmuchoéw wynosito
108,62 mIin m® dnia 22.07.1997 r. 0 godz. 19.00.

Podczas drugiej fali powodziowej maksymalny sumaryczny doptyw do zbiornikéw
wynosit 925 m3/s, maksymalny odptyw ze zbiornika Nysa wynosit 600 m3/s.

W celu zredukowania przeptywodw w miescie VWroctawiu ograniczono odptyw ze
zbiornika Nysa do wielkosci 300 m3/s, co pozwolito na uratowanie miasta
Wroctawia przed powtdérnym zalaniem (wiele watdw byto jeszcze uszkodzonych).

ZBIORNIK TURAWA

Gospodarke wodng na zbiorniku retencyjnym Turawa w okresie lipcowej powodzi
1997 r. prowadzono w oparciu o komunikaty meteorologiczne i hydrologiczne oraz
stany wodowskazowe na rzece Mata Panew, tj. Krupski Mtyn i Staniszcze.

Na dziern 04.07.1997 r. pojemnos¢ zbiornika wynosita 46,7 min m3

, odptyw
$redni dobowy 2,5 m%/s, doptyw s$redni dobowy 5,98 m3/s, rezerwa powodziowa

46,7 min mS.

W dniu 08.07.1997 r. doptyw do zbiornika wzrastat i o godz. 22.00 maksymalnie
wynosit 126 m®/s. Zwiekszono zrzut do maksymalnie dozwolone] wielkosci
54 m3/s. Zgodnie z Instrukcjg przy prognozie doptywu do 160 m3/s odptyw
54 m®/s nalezy utrzymac do czasu wypetnienia sie rezerwy powodziowe;.

Po zmniejszeniu sie doptywu do zbiornika zmniejszono w dniu 14.07.1997 r.
odptyw do 20 m¥/s.



Pojemnos¢ zbiornika w okresie powodzi nie przekroczyta normalnego poziomu
pietrzenia (NPP) 92,5 min m?>.

ZBIORNIK MIETKOW

Gospodarke wodng na zbiorniku retencyjnym Mietkdw w okresie lipcowej
powodzi 1997 r. prowadzono w oparciu o komunikaty meteorologiczne
i hydrologiczne oraz stany wodowskazowe w zlewni Bystrzycy, gtéwnie Kraskow
i Jarnottow.

Na dziernt 04.07.1997 r. pojemnos¢ zbiornika wynosita 41,88 min mS, odptyw sred-
ni dobowy 0,55 m3/s, doptyw s$redni dobowy 1,45 m3/s, rezerwa powodziowa
40,07 min m>.

Od dnia 07.07.1997 r. nastgpit na skutek opaddéw wzrost doptywu wody
do zbiornika Mietkow. Dnia 08.07.1997 r. o godz. 8.00 wynosit 200,6 m3/s
(max.). Od dnia 05.07.1997 r. zwiekszono zrzut ze zbiornika do 30 m3/s (max.),
ktéry utrzymywat sie do dnia 15.07.1997 r. Pozwolito to na redukcje fali przy
maksymalnym napetnieniu zbiornika 70,07 min m3 dnia 12.07.1997 r.

i zachowaniu rezerwy powodziowej 11,88 min m?S.

W dniu 18.07.1997 r. na skutek intensywnych opaddéw nastgpit ponowny
wzrost doptywu do zbiornika i zwiekszono zrzut do 30 m3/s. Dnia 19.07.1997 r.
zwiekszono zrzut do 40 m®/s. Po wyczerpaniu rezerwy powodziowej statej
i wzrastajgcym doptywie zaczeto stopniowo zwiekszac¢ zrzut do 230 m3/s (max.
dnia 20.07.1997 r. o godz. 14.00) przy doptywie s$rednim 280 mZ/s (max.
303 dnia 20.07.1997 r. o godz. 14.00).

Od dnia 20.07.1997 r. godz. 22.00 zrzut 230 m®/s byt sukcesywnie zmniejszany.
Dnia 21.07.1997 r. zbiornik osiggnat maksymalne napetnienie 80,28 min m°.

Dnia 24.07.1997 r., godz. 6.00, zostat osiggniety ponownie NPP 66,46 min mS.

ZBIORNIK SLUP

Gospodarke wodng na zbiorniku retencyjnym Stup w okresie lipcowej powodzi
1997 r. prowadzono w oparciu o komunikaty meteorologiczne i hydrologiczne oraz
stany wodo-wskazowe w zlewni rzeki Kaczawy, gtéwnie Jawor, Dunino i Pigtnica.
Na dziern 04.07.1997 r. pojemnosc¢ zbiornika wynosita 23,06 min m?, doptyw

i odptyw $redni dobowy 0,65 m3/s, rezerwa powodziowa 17,44 min mS.

Od dnia 07.07.1997 r. nastgpit na skutek opaddéw wzrost doptywu wody do
zbiornika Stup, dnia 08.07.1997 r. o godz. 5.00 maksymalnie wynidst 98,6 m%/s.

Dnia 07.07.1997 r. zwiekszono zrzut do 5,7 m3/s i dnia 13.07.1997 r. do 7,74 m°/s.

Pozwolito to na redukcje fali przy maksymalnym napetnieniu zbiornika dnia
11.07.1997 r. do 32,44 min m® i zachowaniu rezerwy powodziowej 8,06 min m°.
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W dniu 18.07.1997 r. nastgpit ponowny wzrost doptywu do zbiornika, ktory
maksymalnie w dniu 19.07.1997 r. wyniodst 263 m/s.

Od dnia 18.07.1997 r. zrzut ze zbiornika byt sukcesywnie zwiekszany od 15 m3/s
do 120 m¥/s.
Dnia 20.07.1997 r. o godz. 10.00 osiggnieto absolutny poziom pietrzenia - 40,5

3, woéwczas doptyw zréwnowazyt sie z odptywem i wynosit okoto 100 m?3/s.

min m
Dnia 20.07.1997 r. od godz. 21.00 w celu odtworzenia rezerw powodziowych
zwiekszono odptyw do 146 m®/s - max.

Dnia 23.07.1997 r. uzyskano ponownie NPP - 31,1 mIn mS.

ZBIORNIK BUKOWKA

Gospodarke wodna na zbiorniku retencyjnym Bukéwka w okresie lipcowej
powodzi 1997 r. prowadzono w oparciu o komunikaty meteorologiczne
i hydrologiczne oraz stany wodowskazowe w zlewni rzeki Boébr — gtéwnie
Kamienna Goéra i Jelenia Gora.

Na dzien 04.07.1997 r. pojemnos¢ zbiornika wynosita 11,85 min m3

i doptyw sredni dobowy 0,50 m3/s, rezerwa powodziowa 6,35 min m?S.

, odptyw

W dniu 07.07.1997 r. i 08.07.1997 r. na skutek opaddéw w goérnej zlewni rzeki
Boébr nastgpit wzrost doptywu (max. 61,9 m®3/s dnia 07.07.1997 r. o godz. 20.00).
Odptyw od dnia 07.07.1997 r. do dnia 12.07.1997 r. ustalono na 8 m%/s, ktoéry
przez caty okres powodzi byt mniejszy od dozwolonego. Pozwolito to na znaczna
redukcje fali powodziowe] przy czesciowym wykorzystaniu rezerwy statej.
Maksymalne napetnienie zbiornika wyniosto 15,87 min m3 dnia 08.07.1997 r.
Rezerwa powodziowa zostata odtworzona do dnia 16.07.1997 r. W dniach od
18.07.1997 r. do 22.07.1997 r. nastgpit ponowny, nieznaczny wzrost doptywu,
ktoéry zostat zredukowany odptywem 8 m3/s. Dnia 30.07.1997 r. zbiornik osiggnat
ponownie NPP.

ZBIORNIK DOBROMIERZ

Gospodarke wodng na zbiorniku retencyjnym Dobromierz w okresie lipcowej
powodzi 1997 r. prowadzono w oparciu o komunikaty meteorologiczne
i hydrologiczne oraz stany wodowskazowe na rzece Strzegomce, m.in.
Chwaliszéw i tazany.

3

Na dziern 04.07.1997 r. pojemnos¢ zbiornika wynosita 6,16 mIin m®~, odptyw

$redni dobowy 0,24 m3/s, doptyw s$redni dobowy 0,13 m3/s, rezerwa
powodziowa 2,59 min m°.

W dniu 08.07.1997 r. na skutek opaddéw nastgpit wzrost doptywu do 35 mS/s,
zwiekszono odptyw do dozwolonego, tj. 15 m3/s. Pozwolito to na redukcje
fali przy wykorzystaniu rezerwy powodziowej statej i czesciowo forsowanej.
W dniu 19.07.1997 r. nastgpit ponowny znaczny wzrost doptywu do zbiornika,
ktoéry maksymalnie wyniost 131 m3/s. Przy tak duzym doptywie mozliwe



byto tylko zredukowanie odptywu do 124 m®/s. Rezerwa powodziowa zostata
odtworzona dnia 23.07.1997 r.

ZBIORNIK PILCHOWICE

Gospodarke wodng na zbiorniku retencyjnym Pilchowice w okresie
lipcowej powodzi 1997 r. prowadzono w oparciu o komunikaty meteorologiczne
i hydrologiczne oraz stany wodowskazowe w zlewni rzeki Boébr, m.in.
wodowskazy Bukoéwka i Jelenia Goéra.

W dniach 04.-06.07.1997 r. napetnienie zbiornika wynosito 20,40 min m?2, 20,76

min M3, 20,73 min m3, przy normie dla tego okresu 24,0 min me.

Dnia 07.07.1997 r. gwattownie rosngcy doptyw do zbiornika (208 mS/s) wypetnit
rezerwe powodziowg. Zastosowano dodatkowe zrzuty ze zbiornika przez
otwarcie trzech zasuw sztolni obiegowej, a po odstawieniu z ruchu turbozespotu

nr 5 elektrowni przez otwarcie zasuw spustu dennego. Kulminacja odptywu

wynosita 495 m3/s przy napetnieniu zbiornika 43,02 min m3

zdolnos$¢ retencyjna zbiornika na 6,98 min m*®.

, CO wyznaczyto

8 lipca zbiornik wypetnit sie do korony przelewu powierzchniowego (50 min m>3).
Warstwa przelewajgcej sie wody przez korone przelewu wynosita 93 cm,
do rzednej korony zapory pozostawato 67 cm. Najwyzsze napetnienie wynosito
52,325 min m°. Najwiekszy przeptyw przepuszczany przez przelew kaskadowy
wynosit 128 cm. Przelew trwat 32,5 godziny.

Do 10 lipca utrzymywany byt odptyw przez wszystkie urzadzenia zrzutowe,
wynosit on ok. 200 m%/s.

Dnia 18.07.1997 r., rezerwa powodziowa wynosita 30,575 min mS. Byta to
najwieksza rezerwa powodziowa wytworzona w zbiorniku Pilchowice przed
wystgpieniem drugiej fali powodziowej na rzece Bobr. Wytworzona rezerwa
powodziowa pozwolitaby na przejecie catkowite przez zbiornik Pilchowice
prognozowanej przez IMGW w dniu 18.07.1997 r. drugiej fali powodziowej
O czasie trwania 180 godzin.

Wbrew prognozie dnia 20.07.1997 r. zbiornik osiggnat napetnienie 50 min m?°
i rozpoczat sie przelew przez korone przelewu powierzchniowego. Wystgpita
kulminacja doptywu do zbiornika 584 m3/s, napetnienie zbiornika wyniosto
53,2 min m?, do korony zapory pozostawato 32 cm.

Do dnia 26.07.1997 r., notowano powolny, ale staty spadek doptywu do zbiornika
Pilchowice.

ZBIORNIKI ZEOTNIKI-LESNA

Gospodarke wodng na zbiornikach retencyjnych Ztotniki-Lesna w okresie lipcowej

powodzi 1997 r. prowadzono w oparciu o komunikaty meteorologiczne
i hydrologiczne oraz stany wodowskazowe na rzece Kwisie.
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7 lipca doptyw do zbiornika Ztotniki zaczat gwattownie rosnac¢ i wynosit 116 m?3/s.
Odptyw ze zbiornika Lesna zostat zwiekszony do 36 m/s. Napetnienie zbiornika

3, a zbiornika Lesna 9,4 min m®. Wskutek opaddéw

Ztotniki wynosito 10,83 mln m
deszczu w dniu 18 lipca nastapit szybki wzrost doptywu do zbiornika Ztotniki.
19 lipca doptyw do zbiornika Ztotniki wynosit 143 m3/s. Czynne byty wszystkie
urzgdzenia zrzutowe z wyjatkiem przelewu powierzchniowego. 20 lipca doptyw
wynosit 140 m3/s. Suma zawartosci zbiornikow Ztotniki-Lesna wynosita 22,217

min m3 i byto to najwieksze ich napetnienie w czasie przejscia |l fali powodziowej.

24 lipca zaistniaty warunki do zakoriczenia akcji przeciwpowodziowej, tj. doptyw

do zbiornika Ztotnik < 14 m3/s i suma zawartosci zbiornikéw < 17,5 min m°.



7. TYMICZASOWE ZESTAWIENIE STRAT
1 SZKOD POWODZIOWYCH

7.1. STRATY | SZKODY POWODZIOWE W REPUBLICE
CZESKIEJ

Dorzecze Odry obejmuje ogdtem 7 powiatdéw: Bruntal, Frydek-Mistek,
Jesenik, Kravina, Novy Ji¢in, Opava i Ostrava. Z ogdétem 325 gmin potozonych
w dorzeczu powoddz dotkneta 202 gminy, tzn. prawie dwie trzecie z nich.
VWoda pochtoneta 20 ofiar $miertelnych. Zniszczonych zostato ponad 300
domow (gtownie w powiatach: Bruntal - 150 i Ostrava-Miasto - 77), ok. 5,5 tys.
domow ulegto uszkodzeniu. Zniszczonych | uszkodzonych zostato prawie
500 km drog i tras lokalnych oraz 100 km linii kolejowych. Straty ogdlne w powia-
tach dorzecza Odry wyniosty 17,4 mld koron (470 min ECU).

Pod wzgledem wysokos$ci strat (6,5 mld koron - 176 min ECU) oraz
liczby ofiar (7) powddz najbardziej dotkneta powiat Bruntal. 90 % wymienionych
strat przypada na zlewnie rzek Opawy i Opawicy.

Szkody na ciekach wodnych (usuwanie przeszkdd, uszkodzenia urzadzen
regulacyjnych i obwatowan, stopni wodnych, jazéw) szacowane sg na 1,7 mid
koron (46 min ECU), przy czym na prace porzadkujagce w roku 1997
wyasygnowano juz 189 min koron (5,17 min ECU).

Zupetnemu spustoszeniu ulegty doliny trzech ciekdw wodnych w pasmie
Jesionikow o tgcznej dtugosci 70 km: nad rzekg Béla od miasta powiatowego
Jesenik do granicy panstwa, nad Opawicg od Spalené do Meésto Albrechtice
i nad Opawa od Vrbno pod Pradédem do Krnov.

Zalaniu ulegty liczne wazne miasta (Krnov, Opawa, czes¢ Ostrawy, Bohumin
i Jesenik), chociaz ich stopiern ochrony przeciwpowodziowe] byt uwazany
za wystarczajgcy.

7.2. STRATY 1 SZKODY POWODZIOWE
W RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

W wyniku powodzi zginety 54 osoby, ewakuowano ponad 106 tys. osdéb
z zalanych lub zagrozonych terendw, =zalaniu ulegto 47 tys. budynkoéow
mieszkalnych i gospodarczych. Pod woda znalazto sie 465 tys. ha uzytkdw rolnych
(rys. 7.1.), w tym 300 tys. ha gruntéw ornych i 147 tys. ha uzytkéw zielonych.
Uszkodzeniu lub zniszczeniu ulegto 2,0 tys. km drog i szlakow kolejowych
oraz 1,7 tys. mostow i przepustdéw drogowych. Uszkodzone zostaty zaktady
przemystowe, 71 szpitali w miastach, 190 placéwek stuzby zdrowia,
252 obiekty kulturalne, 300 obiektow zabytkowych, 937 szkdt i przedszkoli,
33 placowki naukowe, ok. 300 obiektéw sportowych, ok. 120 km sieci
wodociggowej, 100 uje¢ wody pitnej i ponad 200 studni kopanych. Zalanych
zostato ok. 70 oczyszczalni sciekoéw i 7 sktadowisk odpadoéow komunalnych.
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Rys. 7.1 przedstawia mape terendéw zalanych w Polsce.

Ogodlna wartosc¢ strat powstatych w wyniku powodzi lipcowo-sierpniowej 1997 r.
szacowana jest na 9,24 mld zt (bez uwzglednienia strat posrednich).

Najdotkliwiej powddz dotkneta mieszkancoéw wojewddztwa opolskiego: 87 tys.
ha gruntow znalazto sie pod wodg, 40 tys. ludnosci trzeba byto ewakuowad
z 26 tys. zalanych i uszkodzonych budynkow.

Straty przekraczajagce kwote 1 mld zt (258 min ECU) oszacowano
w nastepujgcych czterech wojewoddztwach:

® wroctawskie - 2745 min zt (707,66 min ECU)
® katowickie - 1830 min zt (471,77 min ECU)
® watbrzyskie - 1335 min zt (344,16 min ECU)
® opolskie - 1088 min zt (280,49 min ECU).

W wojewoddztwie wroctawskim, w ktérym straty okazaty sie najwyzsze
(ok. 30 %), ewakuowano 23 tys. osob, a zalaniu ulegto 40 315 ha uzytkow
rolnych. PowddZz dotkneta 6300 gospodarstw rolnych oraz szereg obiektow
uzytecznosci publicznej o randze regionalnej. Wsroéd nich znalazto sie 9 szpitali,
24 koscioty, 23 obiekty kulturalne (w tym Teatr Polski we Wroctawiu), 23 budynki
sgdow, archiwow, bankow, 8 zespotdw urbanistycznych i 24 parki miejskie.
Dotkliwe straty poniosta infrastruktura komunalna, gdyz zalanych zostato 21 stacji
uzdatniania wody (w tym dwa zaktady we Wroctawiu), 23 oczyszczalnie sciekow
oraz 6 wysypisk odpadow.

Elementami systemu ochrony przeciwpowodziowe] sa urzadzenia melioracji

podstawowych, obwatowan, budowli hydrotechnicznych, regulacji rzek

i kanatow. Obiekty te, a zwtaszcza zapory, zbiorniki retencyjne i obwatowania,

pracowaty w okresie powodzi w warunkach ekstremalnego obcigzenia

hydraulicznego, co musiato niekorzystnie wptyng¢ na ich stan techniczny.

Wstepne specjalistyczne przeglady urzgdzen pietrzgcych wode, przeprowadzone

w sierpniu 1997 r. przez Osrodek Techniczne] Kontroli Zapdr Instytutu

Meteorologii i Gospodarki VWodnej, przyniosty nastepujgce wyniki:

® uszkodzenia korpuséw zapdr stwierdzono na 12 obiektach, w tym na
zbiornikach »Otmuchow«, »Pilchowice«, »Mietkdw« i » Lubachdow«. Polegaty
one gtébwnie na przeciekach, uszkodzeniach uszczelnien, ubytkach betonu
i oblicowan oraz uszkodzeniach dylataciji;

® yuszkodzenia dolnych stanowisk w formie rozmycia umocniern wypadu,
przesunie¢ umocnienn skarp, zmianie nurtu rzeki itd. ustalono na 11
obiektach,w tym m.in. na zbiornikach »Nysa«, »Otmuchéw«, »Pilchowicex,
»Lubachow«;

® uszkodzenia urzgdzen drenazowych stwierdzono na zbiornikach »Lubachow«,
«Stup« i «Jeziorsko«.

Ogodlng wysokos¢ strat w zakresie budowli hydrotechnicznych (Okregowe
Dyrekcje Gospodarki Wodnej) oszacowano w dorzeczu Odry na kwote 0,82 mld
zt (0,21 mld ECU).

W wyniku nadmiernego stanu wod wielu przerwaniom ulegty obwatowania,
ponadto pojawity sie w nich wyrwy, rozmycia, przesigki i osiadanie korony watow.



Catkowitemu zniszczeniu i przerwaniu ulegty waty przeciwpowodziowe
w dorzeczu Odry na dtugosci 25 km (1,9 km w wojewddztwie czestochowskim,
0,1 km w wojewoddztwie gorzowskim, 0,1 km w wojewddztwie jeleniogdrskim,
2,5 km w wojewddztwie katowickim, 0,7 km w wojewddztwie legnickim,
11,8 km w wojewoddztwie opolskim, 2,7 km w wojewddztwie watbrzyskim,
2,0 km w wojewddztwie wroctawskim i 3,2 km w wojewddztwie

zielonogdrskim).

Ocenia sie, ze ogodlna ditugos¢ obwatowarh wymagajgcych odbudowy, napraw
oraz dodatkowych remontéw i konserwacji wynosi 467 km, w tym 153 km
watéw  przeciwpowodziowych zabezpieczajgcych obszar wojewddztwa
zielonogorskiego [21]. Koszt prac odtworzeniowych stanu technicznego
obwatowan ksztattuje sie na poziomie 265 min zt. Przy czym straty na terenie
3 wojewddztw: wroctawskiego, zielonogdrskiego i opolskiego zamykaja sie
kwotg 156 min zt (40,22 min. ECU).

Znaczacg pozycje w wielkosci strat poniesionych w budownictwie wodnym
stanowity uszkodzenia i zniszczenia regulacyjne brzegéw rzek i potokow,
decydujgce niejednokrotnie o trasach przebiegu kabli 1 przewodow
telekomunikacyjnych, wodociggowych, kanalizacyjnych i innych. Sumaryczna
dtugos¢ uszkodzonych Ilub zniszczonych brzegéw rzek i potokdéw wyniosta
4090 km, w tym 2270 km w czterech najbardziej poszkodowanych
wojewddztwach: opolskim, zielonogdrskim, watbrzyskim i wroctawskim.

Poza zamuleniem wielu odcinkéw koryt rzecznych w wyniku powodzi nastgpito
rowniez znaczgce zamulenie czaszy zbiornikdw retencyjnych (zmniejszajgce ich
pojemnosc¢), komor sektordw i innych urzadzert na stopniach pietrzacych.

Dla eliminacji lub ograniczenia zagrozern spowodowanych uszkodzeniem Ilub
zniszczeniem oczyszczalni sciekdw i systemow kanalizacji, sktadowisk odpaddwy,
uje¢ wody pitnej i stacji uzdatniania wody Panstwowa Inspekcja Ochrony
Srodowiska wprowadzita obowigzek kontrolowania obiektéw mogacych
spowodowac¢ pogorszenie stanu s$rodowiska, m.in. zaktadoéw chemicznych,
oczyszczalni sciekow, sktadowisk odpadéw komunalnych i przemystowych.
Uszkodzenia o duzej skali stwierdzono w 116 obiektach, skutkiem czego byto
catkowite ich wytgczenie w 84 przypadkach lub czesciowe w 36. Dokonano takze
oceny skali i zasiegu oddziatywania uszkodzonych obiektow na sSrodowisko.
Stwierdzono, ze w 52 przypadkach oddziatywanie to znacznie wykraczato poza
granice obiektu. Dotyczy to gtdwnie oczyszczalni sSciekdéw, gdzie wystapity
uszkodzenia urzadzern technologicznych i jednoczesne wyptukiwanie osadu
czynnego badz ztoza biologicznego (najwieksze z nich to oczyszczalnie w Opolu,
Jeleniej Gorze, Krapkowicach, Kedzierzynie-Kozlu i Ktodzku) oraz sktadowisk
odpaddéw komunalnych i przemystowych, gdzie w wyniku zalania woda
nastagpito uwolnienie substancji niebezpiecznych Ilub szkodliwych. Przypadki
takie notowano w rejonie czynnego wysypiska dla Opola w Groszowicach
oraz dla Wroctawia w Maslicach. Stwierdzono réwniez incydentalne
zanieczyszczenia wod powierzchniowych substancjami ropopochodnymi
ze stacji paliw i zbiornikdw na olej opatowy. Taka sytuacja wystgpita m.in. na
terenie woj. jeleniogdrskiego, katowickiego, opolskiego, wroctawskiego
i zielonogdérskiego. Pomimo zalania tych obiektéw badania stuzb PIOS nie
wykazaty przekroczenia normatywnych wskaznikdw zanieczyszczenia [22].
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Lipcowa powddz spowodowata tez znaczne szkody w lasach i parkach
narodowych. Uszkodzeniu ulegty tu m.in. szkotki i drogi lesne, mosty, przepusty,
urzadzenia i szlaki turystyczne. Konsekwencjg dtugiego czasu utrzymywania sie
wody na obszarach lesnych i w parkach bedzie pogorszenie stanu sanitarnego
laséw oraz zniszczenie czesci drzewostanu.

Po zejsciu woéd we wszystkich wojewddztwach przystepowano natychmiast
do usuwania skutkéw powodzi. W celu koordynowania tych dziatan Prezes Rady
Ministrow ustanowit z dniem 29 lipca 1997 r. stanowisko ministra — cztonka
Rady Ministrow, ktéoremu powierzyt zadania zwigzane 2z inicjowaniem,
programowaniem i koordynowaniem dziatarn administracji rzgdowej w zakresie
usuwania skutkow powodzi [23]. Minister wspotdziata z wtasciwymi ministrami,
kierownikami urzedéw centralnych, wojewodami i innymi organami administracji
rzgdowej, samorzadu terytorialnego i organizacjami pozarzgdowymi.

Dla terendw objetych powodzig opracowano Narodowy Program Odbudowy
i Modernizacji, przyjety przez Rade Ministrow i Sejm RP. Jest on strategicznym
programem rzgdowym, zawierajagcym kompleks przedsiewzie¢ doraznych
i dtugofalowych jak najszybszego i najskuteczniejszego zlikwidowania skutkdow
powodzi.

Narodowy Program Odbudowy i Modernizacji ma na celu:

® ydzielenie pomocy poszkodowanym ludziom, gospodarstwom domowym
I instytucjom, usuniecie bezposrednich skutkéw powodzi i zwigzanych z nig
zagrozen oraz przywroécenie normalnych warunkéw zycia i pracy;

® stworzenie warunkéw prawnych i ekonomicznych dla odbudowy i remontéw
substancji mieszkaniowej, odbudowy niezbednych obiektow uzytecznosci
publicznej, pomoc dla gospodarstw rolnych w odtworzeniu podstaw
produkcji roslinnej i hodowli, pomoc w przywréceniu dziatalnosci podmiotow
gospodarczych;

® modernizacje i rozbudowe urzadzert przeciwpowodziowych, infrastruktury
technicznej, obiektdw uzytecznosci publicznej.

7.3. STRATY | SZKODY POWODZIOWE W REPUBLICE
FEDERALNEJ NIEMIEC

PowddZz nie spowodowata ofiar w ludziach. Udato sie réwniez unikng¢ zalania
niziny Oderbruch. Duze szkody powstaty jedynie w wyniku zalania niziny
Ziltendorfer Niederung.

Straty i koszty powstate na polsko-niemieckim odcinku granicznym Odry szaco-
wane sg na 648 min DEM.

Ich struktura jest nastepujgca:

® |udnos¢:

budynki, wyposazenie mieszkan 37,5 min DEM (18,98 min ECU)
® gospodarka 27,9 min DEM (14,12 min ECU)
® rolnictwo 30,7 min DEM (15,54 min ECU)

® gminy i miasta
drogi,
walka z powodzig,
straz pozarna 100 min DEM (50,61 min ECU)



.

® kraj zwiazkowy Brandenburgia: N‘Egg
drogi,

obwatowania,
walka z wielkag woda 222,5 min DEM  (112,6 min ECU) POWGDZ 1997

® rzad federalny:
wojsko,
drogi,
infrastruktura 229,4 min DEM  (116,1 min ECU).

Szkody powstate wskutek zalania Ziltendorfer Niederung koncentrowaty sie
w powiecie Oder-Spree.

Bezposrednio po zejsciu wod przystapiono do prac porzadkowych i odbudowy.
Premier kraju zwigzkowego Brandenburgia powotat komisje rzadowag ds.
koordynacji pomocy doraznej i przygotowania uchwat rzadu w zakresie
odbudowy.
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8. TRANSPORT SUBSTANCJI STALYCH
W POLSKO-NIEMIECKIEJ ODRZE
GRANICZNEJ

Polsko-niemiecki odcinek Odry granicznej znacznie rézni sie pod wzgledem
charakteru morfodynamicznego od innych duzych rzek, jak na przyktad taby
i Renu. Dno podlega z powodu wybitnie drobnoziarnistej budowy statym
zmianom w formie wyksztatcania sie wydm i tawic, ktére w zaleznosci
od geometrycznych, hydrologicznych i sedymentologicznych warunkoéow
brzegowych poruszajg sie w doét rzeki. Wyraza sie to rowniez stosunkowo
wysokim w poréownaniu z tabg (20 %) i Renem (-10 %) udziatem transportu

rumowiska w catosci tadunku substancji statych, ktéry wynosi 30 %.

Transport rumowiska jest z punktu widzenia techniki pomiarowej, zwtaszcza
wobec charakterystycznego dla polsko-niemieckiej Odry granicznej bardzo
dynamicznego dna, procesem trudnym do kwantyfikacji, wskutek czego
uzyskanie pewnych wynikdbw wymaga przeprowadzenia bardzo wielu
pomiarow przy najrozniejszych sytuacjach odptywowych. Wtasnie w przypadku
typowych dla Odry ruchdéw podtoza transportowego jest rzeczg naturalng,
ze przy porownywalnych odptywach czesto mozna obserwowacé rézne
wskazniki transportu rumowiska, zwtaszcza ze akurat w sytuacjach powo-

dziowych znaczna czes¢ materiatu dennego zaczyna sie unosic.

Do tej pory w Odrze przeprowadzono nieliczne pomiary transportu rumowiska
i zawiesiny, w zwigzku z tym zaszeregowanie wskaznikdw transportu uzyskanych
podczas powodzi jest tylko warunkowo mozliwe. Na podstawie tylko tych
pomiardéw nie mozna jeszcze sporzadzi¢ bilanséw np. w celu okreslenia miejsc
osadzania. Przedstawione wartosci ekstremalne nalezy wobec tego rozumiec
jako wartosci wstepne pozwalajgce zorientowac¢ sie co do rzedu wielkosci

zjawiska.

Pomiary prowadzone byty przy wykorzystaniu jednostek ptywajgcych zaréwno
w trakcie wzbierania, jak i opadania fali powodziowe] w trzech réznych
przekrojach pomiarowych: koto Frankfurtu n. Odrg (km 587,0), Hohensaaten,
(kmn 666,9) i Bielinka (km 674,3). Dla tych przekrojéw i przekrojow potozonych
w poblizu dysponuje sie wynikami kilku wczesniejszych pomiaréw przeprowa-
dzonych przy niskich i srednich odptywach.

Podczas wystepowania maksymalnych stanéw wody nie byto mozliwe uzycie
statkdw do pomiardow transportu substancji statych, dlatego tez w tym czasie
pobierane byty codziennie z mostu miejskiego we Frankfurcie proby zawiesiny
z catego przekroju (6 punktow pomiarowych). Rysunki 8.1a. i 8.1b. przedstawiaja
rozwo¢j stanow wody dla okresu powodzi letniej oraz czasy najwazniejszych
pomiarow rumowiska i zawiesiny. Ponizszy opis ogranicza sie jednak wytgcznie
do wynikéw pozwalajgcych na wyciggniecie wnioskéw dotyczgcych rozwoju dna.
Wyniki pomiaréw zawiesiny i zmetnienia zostaty juz opublikowane w innym
miejscu [24; 25].



Jak wynika z rysunkow 8.2a. i 8.2b., transport rumowiska wykazuje we
wszystkich badanych przekrojach wyrazng tendencje wzrostowa przy wzroscie
odptywu, chociaz na podstawie pomiaréw koto Hohensaaten i Bielinka widag,
z jak znacznymi réznicami w transporcie trzeba sie liczy¢ juz przy sSrednich
odptywach. Z rysunku 8.2b. wynika jednak réowniez, ze miedzy wskaznikami
transportu dla punktéw pomiarowych Hohensaaten i Bielinek wystepujg tylko
nieznaczne roznice. Rysunek 8.3. przedstawia wyniki pomiaréw rumowiska
w przekroju podtuznym dla tego odcinka. Na ilustracji tej potaczone sg ze soba
punkty, dla ktérych pomiary miaty miejsce w jednym dniu lub co najwyzej
w odstepie kilku dni, wskutek czego dla tego relatywnie krotkiego odcinka mozna
przyja¢ przyblizong poréwnywalnose¢ sytuacji w zakresie odptywu dla danej serii
pomiarow.

Chociaz liczba dotychczas przeprowadzonych pomiaréw nie wystarcza do
dokonania ostatecznej oceny tego odcinka, to jednak dotychczasowe wyniki
wyraznie wskazujg na fakt, ze rozpatrywany odcinek zdaje sie wykazywacd
w duzej skali rownowage w zakresie transportu rumowiska. Pomimo lokalnie
wyraznych réznic miedzy wskaznikami transportu, co z pewnoscig zwigzane jest
z obserwowang dynamikag podtoza transportowego, dla tego odcinka nie mozna
ogoétem stwierdzi¢ istotnych réznic w zakresie transportu.

Uwzgledni¢ jednak trzeba, ze w przypadku dominacji piaszczystego dna, jak to
jest w Odrze, duza czes¢ materiatu dennego zaczyna sie unosi¢ w miare wzrostu
odptywu i przestaje wystepowacé¢ w postaci rumowiska. Podczas ekstremalnie
wysokiego odptywu (okoto 2250 m?®/s) koto Hohensaaten i Bielinka nie byta
transportowana tak duza ilos¢ materiatu w postaci rumowiska, jak mozna bytoby
sie tego ewentualnie spodziewac¢ na podstawie pomiardw w zakresie odptywow
ponizej 1400 m3/s. Dlatego tez wartosci transportu rumowiska z dnia 13.08.,
przy odptywie spadajgcym od 10 dni, sg wyzsze od wartosci, ktére odnotowano
w dniu 22.07. przy znacznie wyzszym odptywie, na krétko przed przejsciem
kulminacji (rys. 8.3.). Dla dokonania oceny procesdéw przemieszczania dennego
w obliczeniach uwzgledni¢ nalezy dlatego réwniez znaczne ilosci piasku
przeprowadzanego w stan zawiesiny przy tego rodzaju sytuacjach odptywowych.
Jako przyktad nastepujgcej przy rosngcym odptywie znacznej zmiany sktadu
materiatu statego przeprowadzonego w stan zawiesiny (znaczny wzrost udziatu
piasku), na rys. 8.4. podano wyniki pomiaréw w réznych przekrojach na odcinku
Hohensaaten-Bielinek. Rysunki 8.5a. i 8.5b. potwierdzajg ten fakt na podstawie
wynikéow dwoéch pomiardw zawiesiny koto Hohensaaten (km 666,90) w réznych
dniach: raz dla stanu wody ponizej MHW (17.07.1997) i raz dla stanu wody
znacznie przekraczajgcego MHW (22.07.1997).

Zgodnie z tymi pierwszymi pomiarami dla odcinka Hohensaaten-Bielinek nalezy
przyjac¢, ze wielkos¢ transportu ksztattujgcego dno wynosi dla przecietnego roku
hydrologicznego 150-200 tys. t.

W celu oceny stezenia zawiesiny wzglednie transportu zawiesiny podczas
powodzi na rysunkach 8.6a. i 8.6b. przedstawiono wyniki prob pobranych
z mostu miejskiego we Frankfurcie (po szes¢ préob czerpanych pobranych
blisko powierzchni z catego przekroju). tadunki zawiesiny wynikajg ze srednich
stezenn zawiesiny w przekroju i odpowiadajgcych im czasowo odptywow
(wartosci wstepnel).
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Jak widac¢ z tych pordéwnan, juz w dn. 20.07. stezenie zawiesiny w Odrze koto
Frankfurtu wynoszace okoto 18 g/m3 byto znacznie nizsze niz wynosi s$rednia
dla tej pory roku. Z préb pobieranych koto Frankfurtu w dniach roboczych
W ciggu ostatnich lat (1992-1996) wynika, ze przecietne stezenie zawiesiny dla
miesigca lipca wynosi okoto 50 g/m3. W tym dniu praktycznie jednak osiggnieta
zostata kulminacja pierwszej fali powodziowej, wysokie wartos$ci stezenia
wystepujg zazwyczaj podczas przyboru. Jedyna préba pobrana w fazie znacznego
przybierania stanu wody (26.07.), ktérej wartos¢ usredniona w przekroju wynosi
18,7 g/m3, wykazuje zgodnie z tym takze najwyzszg zarejestrowang wartosc
stezenia. Odpowiednio do rosngcego rozciennczenia wywotanego duzymi
ilosciami wody stezenie spada nastepnie wyraZznie ponizej 5 g/m3, tj. wartosci
normalnie nie rejestrowanej w miesigcach letnich.

Natomiast wskutek bardzo wysokich odptywoéw tadunki zawiesiny przekraczajg
wielokrotnie srednie wartosci tadunkéw dobowych zazwyczaj rejestrowanych
w tych miesigcach, wynoszgce 500-1000 t. Fakt, ze tadunek zanotowany 03.08.
ponownie odpowiada przecietnemu tadunkowi dobowemu dla sierpnia, wynika
stad, ze nadzwyczaj niska wartos¢ stezenia jest kompensowana przez
odpowiednio wysokg wartos¢ odptywu.



9. WPLYW POWOD2ZI NA JAKOSC
ZAWIESINY W POLSKO-NIEMIECKIEJ
ODRZE GRANICZNEJ | SUBSTANCJE
SZKODLIWE ODPROWADZANE
Z ZAWIESINA DO ZALEWU
SZCZECINSKIEGO

9.1. CEL I PROGRAM BADAWCZY

Pomiary te majag przede wszystkim dwa cele. Z jednej strony chodzi o dokonanie
oceny zmian jakosciowych w sktadzie zawiesiny wskutek powodzi. Jest to
mozliwe dzieki temu, ze Bundesanstalt fur Gewaéasserkunde (BfG) od wielu lat
eksploatuje w punktach pomiarowych we Frankfurcie n. Odrg i Schwedt
kolektory zawiesiny, a tym samym dysponuje pewnymi wartosciami z okresu
sprzed powodzi, ktére moga stuzy¢ za punkt odniesienia. Z drugiej strony chodzi
o prébe oszacowania szkodliwych substancji wprowadzonych do Zalewu
Szczecinskiego wskutek powodzi. Ta szacunkowa ocena musi ulec dalszemu
sprecyzowaniu, poniewaz opiera sie ona na tymczasowych danych o odptywach,
jej podstawe stanowi ograniczona liczba préb zarowno dla ustalenia
stezenia zawiesiny, jak i stezenia substancji szkodliwych, a ponadto nie
uwzglednia ona zagadnienn metodycznych, ktére maja byc¢ rozstrzygniete
w ramach innego projektu badawczego [26].

Badania koncentrowaty sie w punktach pomiarowych Frankfurt n. Odrg — most
miejski (F) i Schwed — most graniczny (S). Ogoétem w okresie od 16.07. do
14.08.1997 r. pobrano 9 préb (por. tab. 9.1.). Na rys. 9.1. pobrane proby
przyporzadkowane sg rozwojowi standw wody w zaleznosci od daty.

Proby uzyskiwano przy uzyciu wirdbwki przeptywowej bezposrednio na miejscu
lub po przewiezieniu prob czerpanych do laboratorium. Spektrum parametrow
zastosowanych do oceny zawiesiny obejmuje parametry strukturalne,
podstawowe substancje biogenne, metale ciezkie, arsen i szkodliwe substancje
organiczne. Szczegoty zawierajg tabele 9.2.-9.6. Metale ciezkie i arsen zostaty
oznaczone w celu wyeliminowania efektu ziarnistosci we frakcji < 20 pm.
W odniesieniu do wiekszosci parametrow mozna byto postuzy¢ sie metodami
standardowymi, natomiast do oznaczenia spektrum substancji organicznych
konieczne byto przyjecie sposobu postepowania odbiegajacego od zwykle
stosowanych, aby moc rozpoznaé¢ specyfike sytuacji powodziowej. Z tego tez
wzgledu zastosowano schemat obrébki wstepnej, ktéry umozliwia podziat
substancji organicznych na pie¢ frakcji wedtug polarnosci oraz identyfikacje
substancji biogennych [27].

9.2. ZMIANY SKEADU ZAWIESINY WSKUTEK POWODZI
9.2.1. STRUKTURA | GEOWNE SKEADNIKI

Wyniki zawarte sg w tabeli 9.2. Pod wzgledem gtéwnych sktadnikow proby
z okresu przed powodzig odpowiadajg w duzej mierze sytuacji z 1996 r.

.

e

DORZECZE ODRY
POWODZ 1997

41



—

M

DORZECZE ODRY
POWODZ 1997

42

We Frankfurcie lekko podwyzszony jest udziat gliny, co mozna rozpoznac
po zawartosci Al i Li. Moze to by¢ juz ewentualnie zwiastun powodzi, poniewaz
proby byty zbierane do 14 lipca 1997 r. W pordwnaniu z poprzednim okresem
w prébach z okresu powodzi 1F-6F i 1S-3S wystepuja wyraznie wyzsze udziaty
wegla organicznego (TOC). Osiggajg one maksimum (patrz rys. 9.2.). Znacznie
nizszy jest natomiast udziat gliny, ktéory wykazuje ponadto trend spadkowy.
Wskutek podwyzszonej w pordwnaniu z normalnymi warunkami predkosci
przeptywu wzrdst udziat wiekszych sktadnikéw mineralnych (por. takze rozdziat 8).
Jezeli chodzi o srednie prob z okresu powodzi, miedzy punktami pomiarowymi
we Frankfurcie i Schwedt nie ma znaczgcych réznic. Réznice z fazy przyboru
wody (1F i 1S) ulegty w znacznej mierze wyrdwnaniu w czasie trwania powodzi.

9.2.2. WPROWADZONE SUBSTANCJE BIOGENNE
1 ZANIECZYSZCZENIE SCIEKAMI

Wyniki przedstawiono w tabeli 9.3. Proby z okresu bezposrednio poprzedzaja-
cego powddz w 1997 r. nie odznaczajg sie nic-zym szczegodlnym w stosunku
do wartosci z 1996 r.

Z pordwnania punktdéw pomiarowych wynika, ze obcigzenie substancjami
biogennymi w Schwedt byto w 1996 r., wskutek oddziatywania Warty, o ok. 30 %
wyzsze niz na innych punktach pomiarowych. W wyniku powodzi znacznie
wzrosto zanieczyszczenie Odry Sciekami i substancjami biogennymi. Zawartos¢
fosforu ogdlnego w zawiesinach wzrosta o 30 % (Schwedt) i 50 % (Frankfurt),
a azotu ogdlnego o 250 % i 140 %. Szczegdlnie wysoki wzrost we Frankfurcie
doprowadzit w czasie trwania powodzi do wyrdwnania warunkdéw na obu
punktach pomiarowych. Szczegdlnie mocno zwiekszyta sie zawartos¢ azotu
ogodlnego. Mozna to wyraznie rozpoznaé¢ po stosunku C/N. C, N i P osiggaja
maksimum (rys. 9.2.). Gtéwne przyczyny silne-go wzrostu zawartosci N to
wymywanie nawozow z powierzchni zalanych, a zwtaszcza wptyw $ciekéw
komunalnych i fekaliow. Potwierdza to réwniez wystepowanie duzej liczby
typowych organicznych zwiazkéw azotowych (por. rozdziat 9.2.4.).

Skutkiem zwiekszonego wystepowania substancji biogennych w potgczeniu
z ciepta pogoda jest wzmozony rozwoj fitoplanktonu. Wskaznikiem sg tu
wysokie zawartosci weglowodoréw biogennych (por. tab. 9.6.), ktére mozna
jednoznacznie przyporzgdkowac temu zrédtu, a nie roslinom ladowym. Réowniez
przyczynag silnego wzrostu zawartosci TOC sg przede wszystkim wprowadzone
scieki komunalne i glony, a w mniejszym stopniu naniesione rosliny ladowe lub
humus.

Rys. 9.3. dokumentuje wyrazne zmiany w mikroskopowym sktadzie zawiesiny.

9.2.3. METALE CIEZKIE

Dane dotyczgce obcigzenia metalami ciezkimi zawarte sg w tabeli 9.4. W 1996 r.
we Frankfurcie wystepowaty srednio znacznie wyzsze zawartosci Cu, Cr i Hg
niz w Schwedt. Zwtaszcza Cu transportowane jest przypuszczalnie w znacznej
czesci w dot rzeki z Gornoslaskiego Okregu Przemystowego. Prawdopodobnie



wskutek oddziatywania Warty zawartos¢ Cd w punkcie pomiarowym w Schwedt
jest w przeciwienstwie do wszystkich innych pierwiastkow znacznie wyzsza.
Istnienie dodatkowego zrédta Cd ponizej Frankfurtu daje sie rowniez odczytac¢ na
podstawie zmiany relacji Zn/Cd, ktéra we Frankfurcie wynosi ok. 230, natomiast
w Schwedt tylko 170.

Stwierdzenia na temat obcigzenia metalami ciezkimi potwierdza rys. 9.4.

Zawartosci w probach z okresu przed powodzig zblizone sg ogdétem do obrazu
z 1996 r. i mieszczg sie najczescie] w poblizu dolnej granicy obserwowanego
zakresu stezenia. VW odniesieniu do proéb z okresu powodzi obserwuje sie srednio
dwukrotny wzrost stezenia wiekszosci metali ciezkich, co oznacza osiggniecie
zawartosci tych metali na poziomie maksymalnych wartosci mierzonych w 1996 r.
lub znacznie wyzszych (Pb, Cu, Ni, Zn). Szczegdlnie silnie zwiekszona jest
zawartos¢ metali kolorowych pochodzgcych ze slaskich hut. Spowodowane
to moze by¢ zardbwno remobilizacjg wyze] skazonych starych osadodw, jak tez
wymywaniem substancji z zalanych terendw przemystowych. Natomiast nie jest
podwyzszona zawartos¢ Cr i Cd, a przecietna zawartos¢ Hg w prdébach
pobranych w czasie powodzi jest nizsza niz w 1996 r. Najwyrazniej Hg jest
wprowadzane gtéwnie w postaci dyfuzyjnej. Nastepuje tu znaczny efekt
rozcienczenia. W zakresie Cd wptyw Warty w Schwedt zmniejsza sie w stosunku
do okresu sprzed powodzi. W obrebie serii 1F-6F wzgledne odchylenie
standardowe podczas fazy powodziowe] wynosi miedzy 16 % (As) a 48 % (Cu).
VWahania w obrebie tej serii sg tym samym znacznie wyzsze niz réznice srednich
zawartosci z okresu powodzi w obu punktach pomiarowych, ktére wynoszag
maksymalnie 40 % (Hg).

W celu jeszcze petniejszego zaprezentowania Odry na tle dobrze juz zbadanej
taby w tabeli 9.5. zamieszczono reprezentatywne dane z miejscowosci
Wittenberge [28]. Wynika stad, ze z wyjatkiem Cd i Hg zawartos¢ metali ciezkich
w Odrze juz w normalnych warunkach jest wyzsza niz w tabie. Jest to pozytywny
skutek czesko-niemieckiego programu sanacji majgcego na celu redukcje
tadunkdéw zanieczyszczern w tabie i jej dorzeczu. Sytuacja wyjsciowa taby
byta o wiele gorsza niz to jest w przypadku Odry.

9.2.4. SZKODLIWE SUBSTANCJE ORGANICZNE

Wyniki zawarte sg w tabeli 9.6. Proby z okresu przed powodzig nie
odbiegajg od wynikéw roku 1996. Podobnie jak dla metali ciezkich, réowniez
w odniesieniu do szkodliwych substancji organicznych podano reprezentatywne
dane z Wittenberge n. tabag (tab. 9.5.) [28]. Z pordwnania danych wynika,
ze chloropestycydy i szesciochlorobenzeny odgrywaja w Odrze mniejszg role niz
w tabie. Wartosci tam wystepujgce byty srednio 5-10 razy wyzsze. Stezenie
zwiagzkéw chloroorganicznych jako sumy (AOX) jest tam prawie dwukrotnie

wyzsza.

W 1996 r. nie byto znaczniejszych réznic miedzy punktami pomiarowymi we
Frankfurcie i Schwedt. Rozpozna¢ mozna nieznaczny efekt rozciericzenia wzdtuz
biegu rzeki. Wyjatek stanowi tu stezenie polichlorowanych bifenylow (PCB), ktore
wzrasta ponad dwukrotnie miedzy Frankfurtemm a Schwedt. Wynika stad,
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ze w normalnych warunkach odptywu ponizej Frankfurtu istnieje zrédto PCB
o znacznym oddziatywaniu. W gre wchodzi przede wszystkim Warta. Pomimo
tego wzrostu wskaznik zawartosci PCB jest rowniez w Schwedt nizszy niz
poréownywalna wartos¢ dla taby.

W grupie gtownych substancji szkodliwych, typowych dla zawiesin, dominujgcag
role w Odrze odgrywajg substancje z grupy aromatéw wielopierscieniowych
(PAK). Ich stezenie byto w 1996 r. srednio wyzsze niz w tabie. Wzoér PAK
kaze przypuszczac¢, ze gtowne Zrodio stanowi spalanie paliw kopalnych
i odprowadzanie w postaci rozproszonej z aglomeracji miejskich lub wiekszych
gmin. W ten sposoéb wyjasni¢ tez mozna przecietnie wyzsza zawartos¢ we
Frankfurcie niz w Schwedt.

Podczas powodzi zasadniczo zachowany zostat wzoér obcigzenn w odniesieniu
do gtébwnych substancji szkodliwych. Takze teraz silnie reprezentowane sa
substancje z grupy PAK. Ich wzdér przesuwa sie w poszczegdlnych prébach
w kierunku wyzszego udziatu olejdéw mineralnych. Zawartosci PAK podczas
powodzi mieszczg sie, podobnie jak zawartosci innych rozpatrywanych w tym
rozdziale grup substancji, posrodku skali stezenia z 1996 r. Tylko w grupie PCB
wystepuje wyrazny efekt rozciericzenia wskutek powodzi. Wydaje sie to rowniez
logiczne, gdyz przypuszcza¢ nalezy, ze ich waznym Zzréodiem jest Warta, ktoéra
nie zostata w tak duzym stopniu objeta powodzia.

Obok tego obrazu, ktéry opiera sie na programach standardowych,
W czasie powodzi wystepowaty jakosciowo inne wzory substancji szkodliwych
i obcych. Zmiane te mozna z jednej strony wyraznie odczyta¢ na podstawie
weglowodoréw. W zawiesinach wystepuje znaczna zawartosc¢ ropy naftowej.
Znacznie zmieniajg sie zawartosci oleju lekkiego (olej opatowy lekki i olej
napedowy). Zrédta zanieczyszczenia olejem mineralnym mogty stanowié zbiorniki
z ropa lub zabrane przez wode beczki z olejem. Na przyktadzie proby 1F widag,
ze jak na warunki odrzanskie odnotowano ekstremalnie wysokie obcigzenia.
Wartosci te sa zblizone do odnotowanych w latach 1995/96 maksymalnych
stezenn w stale skazanej olejem lekkim niecce koto Dessau [29].

Obok weglowodoréow antropogenicznych w znacznych ilosciach wystepuja
weglowodory biogenne jako skutek rozwoju glondéw po wprowadzeniu sciekdéw
(por. 8.2.2.). Zanieczyszczenie sSciekami i fekaliami to druga osobliwos¢ sytuacji
powodziowej. Ich obecnos¢ mozna wyraznie stwierdzi¢ na podstawie duzej
liczby typowych zwigzkéw azotu organicznego jak: pirole, pirydyny lub karbazole.

Trzecig osobliwos¢ tworza sporadycznie wystepujgce zwigzki, ktdére mozna
przyporzadkowac¢ zrédtom przemystowym. Charakterystycznym przyktadem
jest tu obecnos$¢ w préobie 1S ketondw terpenowych a- i b-jononu, substancji
o zapachu fiotkéw stosowanych w przemysle kosmetycznym, a takze substancji
i domieszek uzywanych do ich produkciji.



.

9.3. SUBSTANCJE ODPROWADZONE Z ZAWIESINA Ml§88
DO ZALEWU SZCZECINSKIEGO

Szacunki odnosnie substancji odprowadzonych z zawiesing do Zalewu Do ooe

Szczecinskiego opierajg sie dla fazy powodzi miedzy 16.07. a 14.08.1997 r.
na tymczasowych wartosciach odptywow i stezenia zawiesiny (por. poprzednie
rozdziaty).

tadunki z okresu powodzi porownywane sg z tadunkami roku hydrologicznego
1996. Podstawe tych danych stanowig srednie miesieczne stezenia zawiesiny
W prébach przypowierzchniowych czerpanych recznie z lat 1993-95 i s$rednie
miesieczne odptywy 1996 roku w Hohensaaten oraz stezenia substanciji
szkodliwych w zawiesinach wystepujace w prébach miesiecznych mieszanych ze
Schwedt. tadunek ogdlny dla roku 1996 wyliczony na tej podstawie oraz sredni
tadunek miesieczny przedstawia tabela 9.7.

tadunki podane ponadto w tabeli 9.7. dla trzydziestodniowego okresu powodzi
wyliczone zostaty na podstawie srednich stezenn w prébach zawiesiny (tab. 9.1.
i tab. 9.2.-9.6.), danych o odptywach dla Hohensaaten oraz $rednich stezen
zawiesiny podczas powodzi w probach przypowierzchniowych pobieranych
recznie.

Poréwnujgc srednie tadunki miesieczne 1996 roku z tadunkami stwierdzonymi
podczas powodzi, rozpatrywane substancje mozna podzieli¢ na cztery grupy.
Podziat ten obrazuje rys. 9.5. Silnie podwyzszone wskutek powodzi tadunki
przewyzszajgce o 300-400 % sSrednig miesieczng 1996 roku wystepujg
w odniesieniu do azotu, wegla organicznego, miedzi, otowiu i cynku. Osiggane
sg tu wartosci siegajace jednej trzeciej tadunku rocznego 1996 roku. Roéwniez
tadunki fosforu, arsenu, chromu, niklu, zwigzkéw chloroorganicznych (AOX) oraz
szesciochlorobenzenu (HCB) sa znacznie podwyzszone i wynoszg 200-300 %
sredniej miesiecznej roku 1996. Zwiekszenie tadunkéw kadmu, rteci, aromatow
wielopierscieniowych (PAK) i chloropestycyddéw jest natomiast bardziej
umiarkowane i wynosi ok. 150 %. tadunek PCB jest z kolei nizszy niz srednia
wartos¢ miesieczna 1996 roku.

45



—

M

DORZECZE ODRY
POWODZ 1997

46

10. WPLYW POWODZI NA JAKOSC WODY

10.1. WPLYW POWOD2ZI NA JAKOSC WOD W PRZEKROJU
BOHUMIN

Zgodnie z umowa miedzy Rzeczgpospolitg Polskg a Republikg Czeska o ochronie
wod granicznych przed zanieczyszczeniami w lipcu w przekroju granicznym
Odry w Bohumin codziennie pobierane byty i analizowane préby wody [30].
W okresie 08.07.-11.07.1997 r. miejsce pobierania préob byto jednak niedostepne.
Tabela 10.1. zawiera zmierzone maksymalne stezenia najwazniejszych
parametrow w okresie 06.07.-31.10.1997 r. oraz wartosci 90 percentylow dla
tego okresu, a ponadto w celach poréownawczych wartos¢ charakterystyczng
obliczong dla 1996 roku.

Wyniki analiz najwazniejszych parametréow dla miesiecy lipiec 1997 i lipiec 1996
zawarte sg w tabelach 10.4.1 10.5.

Dla parametrow podlegajacych najwiekszym zmianom wskutek ekstremalnych
odptywoéw i awarii w czasie powodzi (zawiesina i niepolarne substancje
ekstrahowane) tadunki okreslono dla okresu obu fal powodziowych w okresie
06.07.-26.07.1997 r. (tab. 10.2.). Stezenia dla okresu 08.07.-11.07.1997 r.
wyprowadzono z rys. 10.1., przy czym przyjeto istnienie pewnej zaleznosci

miedzy odptywem a stezeniem niepolarnych substancji ekstrahowanych
i zawiesiny w chwili powodzi. Z tab. 10.2. wynika ekstremalny wzrost tadunku
zawiesiny przy wystapieniu obu fal powodziowych. Chodzi tu przede wszystkim
o transport rumowiska oraz substancji statych pochodzacych z otaczajgcego
gruntu podlegajgcego erozji. Po zaniku ekstremalnych odptywoéw stosunkowo
szybko nastgpita stabilizacja. Proces ten pozostaje takze w zwigzku
z zanieczyszczeniem organicznym (ChZTy,,), ktére najwyrazniej jest rowniez
zawarte w szlamie dna rzeki. Najwiekszy zarejestrowany wyciek substancji
ropopochodnych z terenu przedsiebiorstwa OSTRAMO zostat w znacznej mierze
opanowany i nie uwidocznit sie w przekroju granicznym. Zmierzone wartosci
stezenia niepolarnych substancji ekstrahowanych nie przekraczaty wartosci
granicznej dla woéd powierzchniowych, ustalonej w rozporzadzeniu rzgdowym
nr 171/92 Sb. W przypadku metali ciezkich chodzi o tzw. stezenie tta, na ktére
nie maja wptywu przemystowe Zrodta emisji. Dowodem tego sg stezenia
np. chromu, ktére wskutek rozcienczenia w wyniku wysokich odptywow
mieszczg sie ponizej granicy oznaczalnosci i nie przekraczajg granicy drugiej klasy
czystosci.

W przypadku cynku data sie zaobserwowac¢ wyzsza zawartos¢ na poczatku
wezbrania, czego przyczyng jest widocznie zalanie kanalizacji i odbiornikéw
sciekow. Zawartos¢ tego metalu w wodzie przekroju granicznego wyraznie
zmalata w wyniku zamkniecia na poczatku 1997 roku zaktadu bedgcego jego
najwiekszym producentem, a mianowicie przedsiebiorstwa HrusSovska
chemicka spole¢nost. Miedz i nikiel badane sg od poczatku 1997 roku ze
wzgledu na dobre wyniki dtugookresowe (klasa czystosci |) tylko dwa razy
W miesigcu i w zwigzku z tym brak ich w tabeli.



W celach poréownawczych dla tego samego okresu 1996 roku opracowano tab. 10.3.

Szczegdétowa ocena wpltywu powodzi na jakos¢é wodd powierzchniowych
i gruntowych zostanie dokonana w lipcu 1998 roku przez Instytut Badawczy
Gospodarki Wodnej w Pradze.

10.2. WPLYW POWOD2ZI NA JAKOSC wWODY
W POLSKO-NIEMIECKIEJ ODRZE GRANICZNEJ

Jakos¢ wod Odry poddawana jest w Brandenburgii regularnym kontrolom
w ramach krajowej sieci pomiarow [31]. Badania te rozszerzone zostaty
od wystgpienia powodzi w Brandenburgii, zwtaszcza na najbardziej dotknietych
powodzig obszarach, o caty szereg kolejnych punktéw pomiarowych
i parametrow.

Na poczatku powodzi w wodzie Odry odnotowano wzrost obcigzenia
metalami ciezkimi i majacymi wptyw na s$rodowisko chemikaliami (atrazyna
i ftalany), przy czym jednak w zadnym czasie nie zostaty przekroczone wartosci
dopuszczalne obowigzujgce dla wymienionych grup substancji. Towarzyszyt
temu spadek zawartosci tlenu, ktéry w okresie od 03.08. do 08.08.1997 r.
ustabilizowat sie na skrajnie niskim poziomie 2-3 mg/l. Potem zawartosc¢ tlenu
wzrosta, jednak stezenia wynoszgce ok. 4 mg/l, notowane takze pod koniec
sierpnia, byty nadal wyraznie nizsze niz srednie wartosci wieloletnie.

Ze wzgledu na wysokg zawartos¢ wody opadowej w Odrze wyraznej redukgcji
ulegty stezenia sktadnikédw nieorganicznych. Zawartos¢ chlorku spadta
przyktadowo koto Frankfurtu n. Odrg do poziomu 41 mg/l i byta tym samym
znacznie nizsza niz srednia wartos¢ wieloletnia, wynoszgca ok. 150 mg/I.

W Zadnym okresie nie miato miejsca przekroczenie wartosci granicznych
przewidzianych w obowigzujgcych wytycznych odnos$nie sktadnikow
nieorganicznych. W grupie sktadnikéw organicznych przekroczone zostaty
jedynie krotkookresowo wartosci graniczne weglowodoréw ropopochodnych.
Podczas gdy maksymalne stezenia zarejestrowane na stacji pomiarowej
we Frankfurcie n. Odrg osiggnety zaledwie 0,08 mg/l (wartos¢ graniczna
WE < 0,3 mg/I dla wod kapielisk), w powtokach olejowych na zalanym obszarze
Ziltendorfer Niederung wystgpity stezenia w zakresie 1-5 mg/l, co oznacza
wyrazne przekroczenie wartosci granicznej przewidziane] w dyrektywie
Wspolnoty Europejskiej dla wod kapielisk.

Na zalanym obszarze Ziltendorfer Niederung pobrane zostaty proby
szlamu i gleby, ktére zbadano nastepnie pod katem zawartosci substancji
szkodliwych majacych wptyw na srodowisko. Nie stwierdzono przy tym godnego
wzmianki wyzszego stezenia metali ciezkich. Jedynie w najblizszym otoczeniu
zbiornikéw, z ktérych wyciekt olej opatowy, stwierdzono podwyzszona
zawartos¢ weglowodorow ropopochodnych. We wszystkich przypadkach
stezenia te byty nizsze niz obowigzujgce w Brandenburgii wartosci graniczne
dla gleb na obszarach chronionych uje¢ wody.

Wyniki badarn bakteriologiczych w punkcie pomiarowym na moscie miejskim
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we Frankfurcie n. Odra wskazujg na wyrazny wzrost obcigzenia w pierwszych
dniach wezbrania. Wartosci graniczne przewidziane w dyrektywie WE dla
wod kagpielisk w zakresie bakterii coli, coli fekalnych oraz salmonelli zostaty
czesciowo przekroczone. Od dnia 28.07.1997 r. zanotowano spadek obcigzenia
bakteriologicznego, czego skutkiem byt spadek odpowiednich wartosci
w zakresie wszystkich kryteriow bakteriologicznych ponizej wartosci granicznych.
Pomiary u ujscia Nysy wskazywaty jednak nadal na obcigzenie bakteryjne.
Przyczyna byt tu miedzy innymi brak oczyszczalni sciekdéw po polskiej stronie oraz
niewtasciwe funkcjonowanie oczyszczalni $ciekdéw w Guben, a wiec nie mozna
tego traktowac wytgcznie jako nastepstwa powodzi. Na zalanym jeszcze terenie
Ziltendorfer Niederung obcigzenie bakteryjne byto podwyzszone i w dalszym
ciggu przekraczato wytyczne WE. Wystepowaty jednak duze odchylenia miedzy
poszczegodlnymi punktami pomiarowymi.

Zrédtem zaopatrzenia w wode do celéw wodociggowych dla polsko-niemieckiego
odcinka granicznego Odry jest woda gruntowa. Kontrola jakosci wody pitnej
podlega miejscowym urzedom zdrowia. Juz na poczatku zostaty wytaczone,
a nawet w miare mozliwosci zamurowane, studnie zaliczone do zagrozonych.
Dzieki temu przedsiewzieciu zdotano zapobiec zanieczyszczeniu przez skazone
wody powierzchniowe wody stuzgcej zaopatrzeniu ludnosci.



11. WPLYW POWODZI NA ZALEW
SZCZECINSKI | ZATOKE POMORSKA

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodne] (IMGW) przeprowadzit w lipcu
i sierpniu (25.07. i 10.08.1997 r.) za pomocg statku badawczego "BALTICA"
probobrania w Zatoce Pomorskiej w celu zbadania doraznych skutkéow powodzi
na Odrze dla jakosci wod. Program badawczy obejmowat gtéwnie pomiary
substancji biogennych, metali ciezkich, sladowych substancji organicznych oraz
sktadu fitoplanktonu. Oznaczanie metali ciezkich odbywato sie zaréwno
w niefiltrowane] proéobie wody, jak i w udziale partykularnym, natomiast
oznaczania innych parametrow chemicznych dokonywano w prébach
catkowitych. Wyniki zostaty opublikowane w formie raportu [34] i zostanag

podsumowane w niniejszym rozdziale.

Ponadto réwniez Krajowy Urzad Srodowiska i Przyrody Meklemburgii-Pomorza
Przedniego (LAUN, MV) realizowat na obszarze Zalewu Szczecinskiego i Zatoki
Pomorskiej specjalny program pomiarowy "Skutki powodzi na Odrze". Program
ten, realizowany w okresie od 24.07. do 25.09.1997 r., odznaczat sie wiekszag
czestotliwoscia pomiardw i zwiekszong gestoscia punktdw pomiarowych. VWody
przybrzezne znajdujace sie w tym kraju zwigzkowym poddawane sg rutynowym
badaniom. Gtéwng grupe stanowiag tu pomiary w samej wodzie. Wykraczajgc
poza zakres rutynowo realizowanych programow pomiarowych, zwrdécono
tu bardziej uwage na pomiar metali ciezkich i sladowych substancji organicznych.
Badaniom poddawano niefiltrowane, czerpane proby wody.

W uzupetnieniu wyzej wymienionych badan strony polskiej niniejszy rozdziat
stanowi streszczenie najwazniejszych stwierdzen zawartych w czterech

sprawozdaniach z badan [32].

11.1. WYNIKI SPECJALNEGO PROGRAMU POMIAROW

Wedtug [32] od okoto potowy lipca rejestrowane byty podwyzszone odptywy
wody stodkiej (> 500 m3/s) z Odry do Zalewu Szczecinskiego. Jak wynika
z krzywej odptywoéw na wodowskazie Hohensaaten oraz oszacowane] na tej
podstawie krzywe] doptywu do Zalewu Szczecinnskiego, w okresie
20./21.07.1997 r. silnie wzrosty odptywy z Odry do Zalewu, a maksimum
wynoszgce prawie 3000 m®/s osiggniete zostato okoto 06.08.1997 r. Mniej
wiecej w okresie od 28.07. do 10.08.1997 r. do Zalewu Szczecirnskiego
odptywato okoto 2500 do 2900 m3/s. Wyptyw wody wypieranej z Zalewu
przez wody powodziowe Odry do Zatoki Pomorskiej nastgpit prawdopo-
dobnie miedzy 24.07. a 29.07.1997 r., poniewaz juz 30.07.1997 r. zanotowano
doptyw wody z Odry do Zatoki Pomorskiej. VW okresie od 14.08. do 25.08.1997 r.
fala powodziowa Odry mineta Zalew Szczecinski i odptyneta do Morza
Battyckiego. W wyniku badarn strony polskiej ustalono, ze fala powodziowa
odptywajgca do Zatoki Pomorskiej posiadata objetos¢ ok. 3,5 kmS, co odpowiada
okoto 5 % pojemnosci Zatoki. Po dniu 25.08.1997 r. ilos¢ wody doptywajgcej
z Odry miescita sie znowu w zakresie normalnych wartosci z wielolecia.
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Ze wzgledu na bardzo cieptg i spokojng pogode w okresie od 07.08.
do 13.08.1997 r. w wodzie powierzchniowej zarowno Matego Zalewu, jak i Zatoki
Pomorskiej notowano skrajnie wysokie przesycenia tlenem wskutek proceséw
wzrostu fitoplanktonu. Natomiast na dnie tych zbiornikdw wodnych wystepowaty
coraz wieksze deficyty tlenowe w Zatoce Pomorskiej, poczynajac juz nawet
od gtebokosci 4-6 metrow. Na obszarze ujscia Zatoki Pomorskiej w poblizu ujscia
Swiny IMGW stwierdzit ekstremalne deficyty tlenowe przy jednoczesnym
powstawaniu siarkowodoru i amoniaku. Podczas gdy w Matym Zalewie od 20.08.
notowano polepszenie warunkéw tlenowych, w duzej czesci Zatoki Pomorskiej
w warstwie wody przydennej obserwowano sytuacje ekstremalnego braku
tlenu. W niektérych miejscach w ogoéle nie mozna byto stwierdzi¢ tlenu.
W zwigzku z tym nalezy sie liczy¢ z powaznymi skutkami dla zbiorowosci zyjgcych
na dnie.

Wskutek powodzi zwiekszyta sie ilos¢ substancji biogennych doprowadzanych
do Zalewu Szczecinnskiego i Zatoki Pomorskiej. llosci fosforandw i substancji
organicznych, stwierdzone w lipcu i sierpniu podczas badan przeprowadzonych
przez strone polskg, odpowiadaty tadunkom poétrocznym Odry w 1996 roku.
llosci azotyndw odpowiadaty nawet tadunkowi, ktéry dotart Odrg do Zalewu
Szczecinskiego w ciggu os$miu miesiecy 1996 roku. Stezenia azotandow
stwierdzone w dniu 30.07.1997 r. przy ujsciu Swiny miescily sie w zakresie
stezen z wiosny tego samego roku, stezenia fosforanéw przewyzszaty o ok. 40 %
dane z wiosny. Stezenia te sg mniej wiece] poréwnywalne z maksymalnymi
stezeniami mierzonymi podczas powodzi wiosennych w latach 1979-1996.
Stezenia azotyndéw i amoniaku osiggnety wartosci maksymalne.

Z badann przeprowadzonych w Meklemburgii-Pomorzu Przednim wytania sie
nastepujacy obraz w zakresie substancji biogennych: w dniu 30.07. przekroczone
zostaty zwtaszcza dla parametrow takich jak azotan i krzemian oraz fosforan
maksima miesieczne z wieloleci odnotowane przez LAUN M-V. Podczas gdy wraz
z opadaniem fali powodziowe] stwierdzono duzy spadek obu pierwszych
parametrow, stezenia fosforandéw pozostaty nadal na wysokim poziomie.
Przyczyny dopatrywac¢ sie mozna w procesach remobilizacji z osadu, poniewaz
jeszcze przed nadejsciem powodzi wystepowaty podwyzszone stezenia.

Podczas badan prowadzonych przez meklemburski Urzad Srodowiska w przypadku
metali ciezkich zwracat zwtaszcza uwage wzrost stezenia miedzi i kadmu, ktérego
zrédtem byta jednoznacznie Odra. Po 13.08.1997 r. zarowno w Matym Zalewie,
jak i Zatoce Pomorskiej nastapit wyrazny spadek stezenia metali ciezkich.

Szkodliwe substancje organiczne doprowadzone przez wody Odry stwierdzi¢
mozna takze na podstawie zwiekszonego stezenia weglowodoréw ropopo-
chodnych. Przyjmuje sie, ze zZrédtem byta pochodzaca z terendw zalanych
woda skazona olejem opatowym. Potwierdzajg to badania Federalnego
Zaktadu Hydrologii (BfG) [33].

W trakcie badania na obecnos¢ 35 S$ladowych substancji organicznych
stwierdzono =zanieczyszczenie s$rodkiem ochrony roslin atrazyna. Najwyzsze
stezenia notowano w okresie od poczatku do potowy sierpnia. Wedtug danych
LAUN dla wszystkich innych parametréw nie stwierdzono zadnych
znaczniejszych zawartosci.



Przeprowadzone przez strone polskg badania na obecnos$¢ organicznych
substancji szkodliwych wykazaty przede wszystkim zwiekszone stezenia lindanu
(a-HCH) miedzy 29 a 78 ng/l u ujscia Swiny. Wysokie stezenia stwierdzono
gtébwnie w wodzie powierzchniowej, w miare zwiekszania odlegtosci od ujscia
Swiny zawartosci te szybko malaty. W pierwszej fazie powodzi odnotowano
zwitaszcza na obszarze toru wodnego podwyzszone zawartosci aromatow
wielopierscieniowych (PAK) do 130 ng/l. W sierpniu stwierdzono znaczny spadek,
jednak poziom nadal przekraczat stezenia typowe dla Morza Battyckiego.

11.2. EADUNKI

Biorgc za podstawe dobowe dane dotyczgce odptywdéw na wodowskazie
Hohensaaten oraz dane dotyczace stezenia wielkosci mierzonych N ogdliny,
P ogdélny oraz metale ciezkie otdw |1 miedZ na punkcie pomiarowym
Hohenwutzen, ktére udostepnione zostaty przez Krajowy Urzad Ochrony
Srodowiska Brandenburgii, LAUN Meklemburgia-Pomorze Przednie dokonat
obliczenia tadunkéw Odry w Hohenwutzen dla okresu od 24.07. do 09.08.1997 r.
Oddziat BfG w Berlinie przeprowadzit odpowiednie badania na punkcie
pomiarowym Schwedt dla fazy zawiesiny w okresie 16.07.-14.08.1997 r. Dane
te zestawione sg w tabeli 11.1. z danymi LAUN M-V dla préb catkowitych.
Ze wzgledu na niewielkg odlegtos¢ miedzy punktami pomiarowymi dane te sa

porownywalne.

W tabeli zawarte sg rowniez szacunki tadunkoéw dla parametrow: miedz, otow,
kadm i cynk, dokonane na podstawie badan strony polskiej. Dane te odnosza sie
do punktéw pomiarowych potozonych bezposrednio w Zatoce Pomorskiej i z tego
wzgledu nie sg bezposrednio porownywalne z innymi danymi.

Stanowig one jedak dalsze wazne punkty odniesienia dla ewentualnych
poézniejszych negatywnych oddziatywart powodzi na regiony Morza Battyckiego,
poza Zatokg Pomorska.

Obliczone tadunki w Schwedt i Hohenwutzen wykazujg przekonywajgce rdéznice
badz dobrg zbieznosé. Skréocony okres obserwacji LAUN M-V nie powinien miec¢
wpltywu proporcjonalnego do czasu, gdyz gtdwnego tadunku spodziewac sie
nalezy w fazie wzbierania lub kulminacji. Ponadto poréwnanie to odzwierciedla
fakt, ze azot jest transportowany przewaznie w stanie rozpuszczonym, fosfor
mniej wiece] w rownych czesciach w stanie rozpuszczonym i zwigzany
w czasteczki, a miedz i otéw praktycznie tylko zwigzane w czasteczki. Zbiezne sa
zwitaszcza dane co do tadunku miedzi. Réznice w przypadku otowiu wynikaja
ewentualnie ze znanych dla tego parametru trudnosci przy analityce préb
catkowitych.

Obliczone przez LAUN M-V tadunki powodziowe dla dwutygodniowego okresu
badawczego odpowiadajg w odniesieniu do 1995 r. okoto 10 % fadunku N
ogolnego, 15 % tadunku P ogdlnego, 30 % tadunku miedzi i 20 % tadunku otowiu
dla Odry.
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12. WNIOSKI

Powddz letnia w 1997 roku to bez watpienia najwieksza powddz na Odrze
w tym stuleciu. Poczynajac od 1900 roku nie mozna sie doszukac¢ wezbrania
porownywalnego pod wzgledem czasu trwania fal powodziowych i wysokosci
odptywoéw kulminacyjnych. Prawdopodobienstwo kulminacji przekracza 100 lat.
W czeskie] czesci dorzecza Odry w wyniku powodzi zgineto 20 osdb, w Polsce
poniosty smier¢ 54 osoby. Na terytorium Polski konieczna byta ewakuacja ponad
106 tys. osob, zalaniu ulegto 47 tys. mieszkan i budynkéw gospodarczych, pod
wodg znalazto sie 465 tys. uzytkdéw rolnych. W Republice Czeskiej w dorzeczu
Odry ewakuowano 35 tys. oséb, zniszczeniu ulegto 320 domow i ponad 5 tys.
mieszkan. Walka z powodzig wymagata ogromnego zaangazowania ludzi,
materiatéw 1 srodkéw technicznych. Na samym niemieckim odcinku polsko-
niemieckiej Odry granicznej w akcji przeciwpowodziowej brato udziat prawie
50 tys. oséb. W kraju zwigzkowym Brandenburgia przygotowano ok. 11 min
workéw na piasek, z czego wykorzystanych zostato 7,5 min.

Powodzi tego rodzaju nie sposdb opanowad jedynie Srodkami technicznej
ochrony przeciwpowodziowej. Dla minimalizacji szkéd konieczne jest, w mysl
zasady zintegrowanej ochrony przed powodzig, efektywne wykorzystanie
mozliwosci w zakresie naturalnej retencji, technicznej ochrony przeciw-
powodziowej, ostrzegania przed powodziami i dziatarn zapobiegawczych.

W celu umozliwienia oceny skutkéow podejmowanych dziatarh niezbedne jest
przeprowadzenie wielu badarn modelowych, co z kolei wymaga istnienia
odpowiednich bankéw danych. Banki takie trzeba czesciowo dopiero stworzyd.

Jako gtéwne punkty wymieni¢ tu nalezy:

® opracowania numerycznego modelu terenowego wraz z przekrojami
poprzecznymi dla koryta rzeki;

® opracowanie jednolitych problemowych map topograficznych;

® uzgodnienie danych hydrologicznych i metod statystycznych w celu
okreslenia charakterystyk hydrologicznych w przekroju podtuznym Odry.

RETENCJA NATURALNA

Oproécz przestrzennego i czasowego rozmieszczenia opaddw rozmiary powodzi
zalezg w duzym stopniu od naturalnej retencji wody w dorzeczu i na terenach
zalewowych.

Wielkos¢ naturalnej retencji wody w dorzeczu okreslona jest przez rzezbe
powierzchni, rodzaj gleby i roslinnos¢. Zebranie informacji na temat wptywu tych
wielkosci nie byto przedmiotem niniejszego opracowania i wymaga odrebnych
badan.

Techniczna ochrona przed powodzig: polepszenie odptywu wody i budowa
watéow.



Budowa watdéw powinna zapewni¢ ochrone przed powodzig terendw
zasiedlonych i zagospodarowanych. Rownoczesnie rzeka traci jednak te tereny
dla naturalnej retencji wod. Warunkiem skutecznej ochrony jest taka rozbudowa
przekroju przeptywu powodziowego, by mozliwe byto odprowadzenie fali
wezbraniowe] bez spowodowania przez nig szkoéd. Pierwotnie rzeka Odra
miata miedzy ujsciem Opawy a Zalewem Szczecinnskim naturalne tereny
zalewowe o powierzchni 370 tys. ha [35]. Po wzniesieniu obwatowan w latach
1740-1896 zostato jeszcze 85 940 ha (23 %). Rownoczesnie w celu poprawy
warunkéw odptywu Odra zostata w latach 1740-1896 skrocona miedzy ujsciem
Olzy a Hohensaaten o 187 km (22,75 %) z 822 do 635 km. Te dziatania
przeciwpowodziowe doprowadzity do pogorszenia sytuacji terendw potozonych
ponizej, nie zapewniajgc w 100 % ochrony terenom przylegtym. Poniewaz
systemy ochrony przeciwpowodziowe] odnoszg sie zawsze do okreslonych
parametrow odptywow i standow wody, mozliwe jest oczywiscie wystgpienie
wyzszych wezbran potgczonych z nieuniknionymi szkodami. Po 1903 roku zostat
w ten sposoéb zbudowany system ochrony przed powodzig dla Wroctawia.
Ustalony woéwczas odptyw miarodajny zostat przekroczony w lipcu/sierpniu 1997
roku o 50 %.

Zapewnienie funkcji ochronnej watéw stato sie jednym z gtéwnych problemow
w walce z powodzig. Wskutek dtugotrwatych wysokich stanéw wody waty
nasigkaty wodag i tracity statecznosé¢. Zalewanie watéw lub przerwania watow
nalezaty do gtéwnych przyczyn katastrofalnych skutkéw tej powodzi.

W ramach oceny powodzi sprawdzi¢ nalezy prawdopodobienstwa i ustali¢
odpowiedni stopient ochrony dla terendw zagrozonych powodzig. Dokonac¢ nalezy
krytycznego sprawdzenia miarodajnych odptywow i standw wody. Jezeli
przepustowos¢ hydrauliczna przekroju przeptywu powodziowego nie jest
wystarczajgca dla nowego odptywu miarodajnego, wowczas zbadac¢ nalezy
inne mozliwosci, jak dalsze tereny retencyjne potozone powyzej, budowa kanatu
ulgi lub podwyzszenie obwatowan. Sprawdzi¢ nalezatoby, czy parametry
istniejgcych kanatow ulgi we Wroctawiu, Opolu i Raciborzu sg wystarczajgce.
Zwiekszanie wysokosci obwatowan zawsze jednak powoduje pogorszenie
sytuacji w przekrojach potozonych dalej w doét rzeki i dlatego tez z mozliwosci
tej korzystac¢ nalezy tylko w koniecznych przypadkach.

Waznym zadaniem jest naprawa watéw lub budowa nowych watéw
odpowiadajgcych najnowszemu stanowi techniki. Nowych przemyslenn wymaga
rowniez sprawa utrzymania i zagospodarowania watdéw przy uwzglednieniu
aspektow ekologicznych.

Jako zadanie badawcze traktowac¢ nalezy opracowanie metod utrzymywania
w stanie suchym korpusu watu przy ditugotrwatym utrzymywaniu sie wysokich
stanow wody.

TECHNICZNA OCHRONA PRZED POWODZIA:
ZAPORY, ZBIORNIKI RETENCYJNE | SUCHE, POLDERY

Zbiorniki wniosty istotny wktad do redukcji przeptywdéw kulminacyjnych w skali
regionalnej. Na przyktad zbiorniki czeskie przyczynity sie do redukcji kulminaciji
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o 10 do 33 %. Ich wptyw siegat az do polskiego dorzecza Odry. Efekt redukcyjny
polskich zbiornikéw wynosit dla pierwszej fali powodziowej od 35 do ponad 90 %
w stosunku do wielkosci maksymalnego doptywu. Dla drugiej fali powodziowej
efekt byt znacznie mniejszy, poniewaz z uwagi na zbyt krétki czas nie zdotano
odtworzy¢ dostateczne] rezerwy w zbiorniku. Réwniez zamulenie zbiornikow
po pierwszej fali odbito sie negatywnie na drugiej fali.

Pozytywny efekt zmniejsza sie jednak wraz z odlegtoscig od zbiornika w kierunku
przeptywu. Wptyw zbiornikdw na polsko-niemiecka Odre graniczng przy
dtugotrwatych wysokich stanach wody nalezy wiec oceni¢ jako nieistotny.

Dla kazdego obszaru trzeba osobno zbadac¢, czy istniejgca pojemnoscé
powodziowa zbiornikdéw jest wystarczajaca. Nie istniejg jeszcze dla wszystkich
zbiornikéw programy sterujace z wykorzystaniem prognoz hydrologiczno-
meteorologicznych. Nalezy je opracowac¢ w celu stworzenia warunkow
do podejmowania optymalnych decyzji.

Dalsze mozliwosci w zakresie sztucznej retencji stwarzajg poldery. Dokonujac
celowego zalewania polderow poprzez budowle wlotowe mozna w duzym

stopniu sterowac¢ zakresem retencji powodziowej. Konieczne jest zbadanie
mozliwosci wyznaczenia nowych polderow.

OSTRZEGANIE PRZED POWODZIA

Techniczne srodki ochrony przed powodzig odnoszg sie zawsze do okreslonych
miarodajnych odptywoéw i standw wod. W przypadku wiekszych wezbran
nie mozna wykluczy¢ wystagpienia szkéd. Dlatego tez ostrzeganie przed powodzia
jest warunkiem odpowiedniego reagowania w sytuacji powodzi.

Na podstawie analizy powodzi zaproponowac¢ mozna caty kompleks dziatan.

® Konieczne jest krotkookresowe opracowanie | realizacja koncepcji
modernizacji sieci wodowskazowej] i sieci pomiaru opadoéw. Stacje
wodowskazowe nalezy w miare mozliwosci zabezpieczy¢ przed powodzig
i wyposazy¢ w urzadzenia do zdalnego przekazywania danych.

® (Centrale meldowania powodzi powinny zosta¢ wyposazone w urzagdzenia
techniczne umozliwiajgce rowniez realizacje stuzby meldunkowej.

® Systemy telekomunikacyjne krajbw muszg byc¢ dostatecznie sprawne,
by zapewni¢ wykorzystanie réznych mozliwosci komunikacyjnych w celu
informowania ludnosci, takich jak: zapowiedzi telefoniczne, lokalne komu-
nikaty radiowe, publicznoprawne srodki przekazu itp.

® Drogi powiadamiania i raporty powodziowe powinny by¢ uzgadniane w skali
regionalnej, ponadregionalnej i transgranicznej.

® Przy wykorzystaniu modeli prognoz opaddéw doskonali¢ nalezy modele
prognoz odptywoéw i standw wody.

® Konieczne jest prowadzenie szkolern dla pracownikéw stuzb przeciw-
powodziowych.



DZIAELANIA ZAPOBIEGAWCZE

Dziatania zapobiegawcze obejmuja dziatania w zakresie powierzchni, budowli,
zachowan i ryzyka. Dziatania zapobiegawcze oznaczajg nie tylko dziatania ze
strony panstwa, lecz takze odpowiedzialnos¢ samych obywateli. Utrzymywanie
swiadomosci zagrozenia powodzig i doktadne informowanie opinii publicznej
o mozliwosciach dziatarn zapobiegawczych winno sta¢ sie waznym zadaniem
polityki.

Dziatania zapobiegawcze w zakresie powierzchni obejmujg przeksztatcanie
obszaréw zabudowanych w naturalne tereny zalewowe oraz utrzymanie juz
istniejgcych terendw zalewowych. Wymog ten powinien by¢ uwzgledniany
w ramach planowania przestrzennego i planowania zabudowy. Oddanie takich
terendéw to najlepsza forma dziatan zapobiegawczych, ktéra powinna byc¢
rozpatrywana w pierwszej kolejnosci.

Dziatania zapobiegawcze w zakresie budownictwa obejmujg budownictwo
dostosowane do warunkéw powodziowych. Istniejg réznorodne mozliwosci
minimalizacji szkéd w przypadku zalania: poczynajgc od wyboru lokalizacji az
do materiatobw budowlanych. Dla terendéw zagrozonych powodzig wypracowacd
nalezy odrebne wytyczne budowlane. Potrzebna jest edukacja ludnosci
i wtasciwych instytuciji.

Dziatania zapobiegawcze w zakresie zachowan stuzb przeciwpowodziowych
i ludnosci oznaczajg koniecznos¢ wykorzystania czasu miedzy ostrzezeniem
a osiggnieciem krytycznych standéw wody w celu daleko idgcego zabezpieczenia
dobytku oraz ratowania ludzi i zwierzat. Powddz na Odrze, ktéra wystgpita latem
1997 roku, byta powodzig ekstremalng. Sytuacja czesto przekraczata mozliwosci,
jakimi dysponujg pojedyncze osoby czy gminy. W takim przypadku, aby zapobiec
najgorszemu, konieczne sg dziatania panstwowego systemu ochrony przed
katastrofami, a ewentualnie takze pomoc miedzynarodowa. Doswiadczenia
zebrane w trakcie dziatan przeciwpowodziowych muszg znalez¢ odzwierciedlenie

w wytycznych i planach ochrony przed katastrofami.

Dziatania zapobiegawcze w zakresie ryzyka oznaczajg utworzenie finansowych
i materialnych rezerw dla zapobiegania i usuwania skutkéw klesk zywiotowych.
Nawet jezeli zadziatajag wszystkie sSrodki ochrony przed powodzig, réwniez
W przysztosci nie bedzie mozna wykluczy¢ powstania szkdd i strat w przypadku
nadzwyczajnych wezbran. VW zakresie prewencji finansowej konieczne jest
znalezienie witasciwych relacji miedzy prewencjg publiczng, prewencjg wtasng

i prewencja opierajgcag sie na ubezpieczeniach.

ZANIECZYSZCZENIA WOD

Integralng czes¢ dziatarn zapobiegawczych w zakresie powierzchni, budowli
i zachowan powinny stanowi¢ rowniez dziatania majgce na celu zapobieganie
zanieczyszczeniom wod podczas powodzi. Duza objetos¢ odptywu podczas
powodzi zapobiegta znaczniejszym przekroczeniom wartosci granicznych
wskutek doprowadzania substancji szkodliwych. Szkody ograniczone byty do skali
regionalnej. Nie mozna jednak zaprzeczy¢, ze istnieje znaczne ryzyko.
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W kontekscie zmniejszenia wptywu wdéd wezbraniowych na jakos¢ wody

wymieni¢ nalezy nastepujace przedsiewziecia:

okreslenie biogeochemicznego, w tym bakteriologicznego stanu wod
oraz ustalenie naturalnych poziomodw obcigzenia dla gtéwnych substancji
szkodliwych;

sprawdzenie gleb na terenach zalanych pod katem zanieczyszczen
w przypadku wykorzystania rolniczego;

zbadanie mozliwosci uwolnienia gtéwnych substancji szkodliwych z materiatu
osadzonego na terenach uzytkowanych rolniczo i oszacowanie potencjatu
zagrozen tanicucha pokarmowego;

ustalenie standow awaryjnych gtéwnych substancji szkodliwych w warunkach
powodziowych;

opracowanie zalecern w zakresie eksploatacji urzadzern z substancjami
stanowigcymi zagrozenie dla wody na potencjalnych terenach zalewowych;
ewidencja urzadzen objetych powodzig;

wymogi w stosunku do urzgadzen z substancjami stanowigcymi zagrozenie
dla wody;

wydawanie zezwolen na urzadzenia z substancjami zagrazajgcymi wodzie.

Zaleca sie uwzglednienie niniejszych wnioskdéw przy opracowywaniu programu
dziatan dla Odry.



LITERATURA

[1] MUNCHENER RUCK: Annual review of natural catastrophes 1997. Topics.
Monachium. 1998

[2] LUA BRANDENBURG: Eine Zusammenfassung, Auswertung
und Bewertung des vorhandenen Informationsmaterials Uber die Oder
und ihre deutschen Nebenflisse. Band 1: Berichte, Fachbeitrdge des
Landesumweltamtes. [Podsumowanie, analiza i ocena istniejacych materiatow
informacyjnych na temat Odry i jej niemieckich doptywodéw. Tom 1: Sprawozdania,
artykuty specjalistyczne Krajowego Urzedu Srodowiskal. Frankfurt n. Odra. 1993

[3] MALITZ, M.; SCHMIDT, TH.: Hydrometeorologische Aspekte des
Sommerhochwassers der Oder 1997 [Hydrometeorologiczne aspekty letniego
wezbrania Odry w 1997 roku]. Deutscher Wetterdienst. Berlin. 1997

[4] KLEJNOWSKI, R.: Prognozy i przebieg warunkdéw meteorologicznych
w czasie powodzi w lipcu 1997 na terenie Polski, Czech i Niemiec. Forum
Naukowo-Techniczne , Powddz 1997". Ustron k. Wisty. 09.1997

[5] CHMU: Vwyhodnoceni povodnové situace v &ervenci 1997. Zavéredna
zprava [Ocena powodzi z lipca 1997 r.] CHMU, Praga.1998

[6] DUBICKI, A.: Charakterystyka procesu formowania oraz przebieg powodzi
i ostony hydrologicznej w dorzeczu Odry. Forum Naukowo-Techniczne ,,Powddz
1997". Ustron k. Wisty. 09.1997

[71 BOGDANOWICZ, E.; FAL, B.: Wstepna ocena prawdopodobienstwa
przeptywodéw kulminacyjnych Odry i Wisty w lipcu 1997. Forum Naukowo-
Techniczne ,,Powdédz 1997". Ustron k. Wisty. 09.1997

[8] STACHY, J.; BOGDANOWICZ, E.: Przyczyny i przebieg powodzi w lipcu
1997. Forum Naukowo-Techniczne ,,Powddz 1997". Ustron k. Wisty. 09.1997

[9] BUCHOLZ, WHt.: Analiza przebiegu powodzi lipiec 1997 na dolnej Odrze.
Forum Naukowo-Techniczne , Powddz 1997". Ustron k. Wisty. 09.1997

[10] KOWALCZAK, P.; KLEINHARDT, J.: Przebieg powodzi na odcinku Odry
granicznej w lipcu 1997 r. Forum Naukowo-Techniczne ,,Powddz 1997". Ustron
k. Wisty. 09.1997

[11] FALINSKI, Z.: Przebieg powodzi w wojewddztwie gorzowskim. Forum
Naukowo-Techniczne , Powdédz 1997". Ustron k. Wisty. 09.1997

[12] OLEJNIK, K.; PLENZER, W.: Rozwdj wezbrania w dorzeczu Warty na tle
retencji gruntowej i pola opaddéw. Forum Naukowo-Techniczne , Powddz 1997".
Ustron k. Wisty. 09.1997

.

e

DORZECZE ODRY
POWODZ 1997

57



—

M

DORZECZE ODRY
POWODZ 1997

58

[13] HELLMANN, G.; ELSNER, G.: Meteorologische Untersuchungen Uber
die Sommerhochwasser der Oder [Badania meteorologiczne nad wezbraniami
letnimi Odryl. Berlin. 1911

[14] FISCHER, K.: Die Sommerhochwasser der Oder von 1813 bis 1903.
Jahrbuch fur die Gewaéasserkunde Norddeutschlands, Besondere Mitteilungen
[Powodzie letnie na Odrze w latach 1813-1903. Rocznik nauki o wodach
potnocnych Niemiec. Informacje specjalne]. Tom 1 nr 6. Berlin. 1907

[15] FABIAN, W.; BARTELS, G. (1928): Das Hochwasser 1926. Jahrbuch fur
die Gewasserkunde Norddeutschlands, Besondere Mitteilungen [Powoddz
w 1926 roku. Rocznik nauki o wodach poétnocnych Niemiec. Informacje
specjalne]l. Tom 5 nr 1. Berlin. 1928

[16] SKAPSKI, R.: Dziatanie stuzby hydrologiczno-meteorologicznej Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej podczas powodzi w lipcu 1997. Ocena pracy
i koncepcja modernizacji Stuzby. Forum Naukowo-Techniczne , Powddz 1997".
Ustron k. Wisty. 09.1997

[17] DELA, F: Koordynacja akcji przeciwpowodziowe] na szczeblu centralnym.
Forum Naukowo-Techniczne , Powddz 1997". Ustron k. Wisty. 09.1997

[18] POVODI ODRY AG: Povoden v ervenci 1997 - zhodnoceni a perspektiva
[Powddz 1997 - ocena i perspektywy]. Povodi Odry, a.s. Ostrava. 1997

[19] JANISZEWSKA-KUROPATWA, E.; JANKOWSKI, Wit.; KLOZE, J.:
Bezpieczenstwo budowli hydrotechnicznych w czasie i po powodzi 1997 r. Forum
Naukowo-Techniczne ,,Powddz 1997". Ustron k. Wisty. 09.1997

[20] MALKIEWICZ, T; KOSIERB, R.: Skutecznos¢ obiektow
hydrotechnicznych w ograniczeniu skutkéw powodzi w dorzeczu Odry. Forum
Naukowo-Techniczne , Powddz 1997". Ustron k. Wisty. 09.1997

[21] SOKOtOWSKI, J.; MOSIEJ, K.: Ocena obwatowan po powodzi 1997 r.
Forum Naukowo-Techniczne , Powddz 1997". Ustron k. Wisty. 09.1997

[22] WALEWSKI, A.: Ocena skazenn s$rodowiska spowodowanych przez
powddz. Forum Naukowo-Techniczne ,,Powddz 1997". Ustron k. Wisty. 09.1997

[23] PILAT, A.: Sprawozdanie Petnomocnika Rzadu ds. Usuwania Skutkéow
Powodzi. Forum Naukowo-Techniczne , Powdédz 1997". Ustron k. Wisty. 09.1997

[24] BfG: Das Oderhochwasser 1997 [Powddz na Odrze w 1997 rokul.
Bundesanstalt fur Gewasserkunde. Berlin.-BfG-1084.1997

[25] BfG: Stromregelung Grenzoder - Bericht Uber Naturuntersuchungen
in der Oder-Strecke Hohensaaten-Bielinek, Teil IlI: Hydrologische und morpho-
logische Messungen [Regulacja Odry granicznej - sprawozdanie z badan na
odcinku Odry Hohen-saaten-Bielinek. Czes$¢ II: Pomiary hydrologiczne
i morfologiczne]. Koblencja, BfG-1108.1998



[26] ODERPROJEKT: Interdisziplindre deutsch-polnische Studien Uber das
Verhalten der Schadstoffe im Odersystem. BMBF-Verbundprojekt beim
Forschungszentrum Karlsruhe [Interdyscyplinarne polsko-niemieckie studia na
temat zachowania substancji szkodliwych w systemie Odry. Projekt zespotowy
Fed. Min. przy centrum badawczym w Karlsruhe PTWTI]. PTWT. 1997

[27] CLAUS, E.: Verfahren zur Fraktionierung organischer Inhaltsstoffe von
Sediment- und Schwebstoffproben [Metody frakcjonowania sktadnikéw
organicznych z préb osadow i zawiesiny]. Bundesanstalt fur Gewasserkunde,
Aufdenstelle Berlin. 1997

[28] HEININGER, P.; CLAUS E.; PELZER, J.; TIPPMANN, P.: Schadstoffe
in Sedimenten und Schwebstoffen der Elbe und Oder [Substancje szkodliwe
w osadach i zawiesinach taby i Odryl. Bundesanstalt fur Gewaéasserkunde,
Auldenstelle Berlin.1997

[29] ARGE Elbe: Zeitliche und ortliche Variabilitdt von organischen Stoffen
in schwebstoffblrtigen Sedimenten der Elbe bei Hamburg-Blankensee
und der Mulde bei Dessau [Czasowa i miejscowa zmiennos¢ substancji
organicznych w zawiesinogennych osadach taby koto Hamburga-Blankensee

i w niecce koto Dessaul]. Hamburg. 1996

[30] POVODI ODRY AG: Ovlivnéni kvality vody hraniéniho profilu Odra -
Bohumin pfi po-vodni v ¢ervenci 1997 [Wptyw powodzi w lipcu 1997 r. na jakos¢
wody w profilu granicznym Odra - Bohumin]. Povodi Odry, a.s. Ostrava. 1997

[31] LUA BRANDENBURG: Das Sommerhochwasser an der Oder 1997.
Studien und Tagungsberichte [Powddz letnia na Odrze w 1997 r. Studia
i sprawozdanial. Tom 16. Landesumweltamt. Potsdam. 1998

[32] LAUN MECKLENBURG-VORPOMMERN: 1.-4. Bericht zu den
Auswirkungen des Oder-Hochwassers auf das Kleine Haff und die Pommersche
Bucht [Sprawozdania 1-4 na temat wptywu powodzi na Odrze na Maty Zalew
i Zatoke Pomorskal]. Landesamt fur Umwelt und Natur Mecklenburg-
Vorpommern. Stralsund, 01.08., 08.08., 15.08. i 01.09.1997 r.

[33] HEININGER, P.; CLAUS, E.; PELZER, J.: Auswirkungen
des Oder-Hochwassers 1997 auf die Schwebstoffqualitdt und den schwebstof-
fgebundenen Schadstoffeintrag in das Stettiner Haff [Wptyw powodzi
na Odrze w 1997 roku na jakos¢ zawiesiny i substancje szkodliwe wprowadzane
z zawiesing do Zalewu Szczeciniskiego]l. Bundesanstalt fur Gewéasserkunde.
Berlin. 29.08.1997 r.

[34] MORSKI INSTYTUT RYBACKI: Dorazne skutki powodzi 1997 roku
w srodowisku wodnym Zatoki Gdarskiej i Zatoki Pomorskiej. Gdynia. 1998

[35] MEIER, R: Bauliche Entwicklung der Oder. - Bericht fur das Dezernat T3
der WSD Ost [Budownictwo na Odrze. - Raport dla Wydziatu T3 Dyrekcji
Wodno-Zeglugowej Wschad], Berlin 1992.

.

e

DORZECZE ODRY
POWODZ 1997

59



—

M

DORZECZE ODRY
POWODZ 1997

60

ZAEACZNIK 1

STOPNIE ALARMOWE W REPUBLICE CZESKIEJ

Zrédto: Povodriiové plany. Odvétvova technicka norma vodniho hospodaistvi TNV
752931 [Normy techniczne dla gospodarki wodnej TNV 752931]. Hydroprojekt
a.s. Praga. 1997

Plan przeciwpowodziowy Republiki Czeskiej przewiduje trzy stopnie alarmowe
w przypadku powodzi i zalodzen:

STOPIEN 1 (stan czujnosci) nastepuje w przypadku zagrozenia powodziowego
i konczy sie, gdy przestang istnie¢ przyczyny tego zagrozenia. Dotyczy to na
przyktad osiggniecia okreslonego stanu wody na wybranych wodowskazach,
zapowiedzi nagtej odwilzy, opaddoéw o wiekszym natezeniu, zamknietych
odcinkow pokrywy lgdowej na cieku wodnym, niepomysinego ksztattowania
sie bezpieczenistwa urzgdzenia pietrzacego, ewentualnie koniecznych upustow
wody lub nieregularnego odptywu na urzadzeniu pietrzagcym, przy ktoéorych
osiggany jest stan wody odpowiadajgcy pierwszemu stopniowi alarmowemu
na wybranym wodowskazie. W przypadku pierwszego stopnia alarmowego
podejmuje z reguty dziatalnos¢ stuzba meldunkowa, przeciwpowodziowa
i wartownicza.

STOPIEN 2 (stan pogotowia) jest ogtaszany przez organ przeciwpowodziowy
podczas powodzi na podstawie danych stuzby wartownicze] bgdz komunikatow
stuzby prognostycznej i meldunkowej. Stopien ten nastepuje w chwili osiggniecia
okreslonego stanu wody na wybranych wodowskazach, przy ktérym np. grozg
nastepujace niebezpieczenstwa: wystgpienie wod z brzegdw; przejsciowy wzrost
stanu wody cieku przy jednoczesnym sptywie kry lodowej, ewentualnie w wyniku
tworzenia sie barier lodowych; dtugotrwate niepomysine ksztattowanie
sie bezpieczenstwa urzadzenia pietrzgcego albo nadzwyczajne upusty wody
lub nieregularny odptyw =z urzadzenia pietrzacego, powodujgce powstanie
sztucznej fali, przy ktérej osiggany jest stan wody odpowiadajgcy drugiemu
stopniowi alarmowemu. W przypadku tego stopnia podejmujg dziatalnosc
urzedy przeciwpowodziowe i inne jednostki ochrony przeciwpowodziowej,
udostepniane sa srodki na prace zabezpieczajgagce I w miare mozliwosci
podejmowane sg dziatania w celu sptaszczenia fali powodziowej zgodnie
z planem przeciwpowodziowym.

STOPIEN 3 (stan zagrozenia) jest ogtaszany przez organ przeciwpowodziowy.
Stopienn ten nastepuje w chwili osiggniecia okreslonego stanu wody na
wybranych wodowskazach, dla ktérego np. charakterystyczne jest: bezposrednie
zagrozenie dla zycia i mienia na obszarze objetym zalaniem; powstanie krytycznej
sytuacji na urzadzeniu pietrzgcym, ktéra moze doprowadzi¢ do awarii;
nadzwyczajne upusty wody lub nieregularny odptyw z urzgdzenia pietrzgcego,
moggce wywota¢ powstanie sztucznej fali odptywowej z takimi stanami wody,
ktére na wybranym wodowskazie przekraczajg trzeci stopiern alarmowy.
W przypadku tego stopnia majg miejsce prace zabezpieczajgce oraz w razie
potrzeby prace ratownicze.



ZAEACZNIK 2

STOPNIE ALARVMIOWE W RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Stan pogotowia przeciwpowodziowego lub alarmu powodziowego jest ogtaszany
i odwotywany przez komitety przeciwpowodziowe z chwilg przekroczenia
umownych standéw charakterystycznych wody na wodowskazie. Do umownych
standw charakterystycznych wody stosowanych w ochronie przed powodzig
zaliczajg sie stany ostrzegawcze i alarmowe okreslone dla poszczegdlnych
wodowskazow.

STAN OSTRZEGAWCZY
Stan ostrzegawczy zaczyna sie ok. 10 cm ponizej poziomu wody brzegowej.
Obliguje on do zwiekszenia czujnosci.

STAN ALARMOWY
Stan alarmowy przekracza poziom wody brzegowej (najczesciej o kilka

centymetrow), przy uwzglednieniu stopnia zagospodarowania terenu oraz
oznacza grozbe powodzi.
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ZAEACZNIK 3

STOPNIE ALARNMOWE W KRAJU ZWIAZKOWYM
BRANDENBURGIA

Zrédto: Rozporzadzenie z dnia 09.07.1997 r. w sprawie stuzby meldowania
powodzi.

Orientacyjne stany wody dla poszczegdlnych stopni alarmowych sg zasadniczo
ustalone w ten sposoéb, ze w przypadku ich przekroczenia dla terenu zagrozonego

charakterystyczne sg nastepujace sytuacje:

STOPIEN ALARMOWY |

® poczatek wystapienia wod z brzegow.

STOPIEN ALARMOWY I

® zalanie uzytkéw zielonych lub obszaréw lesnych na terenach zalewowych;
® \wystgpienie wod obwatowanych z brzegdw siegajace do stopy watdw.

STOPIEN ALARMOWY llI

® zalanie pojedynczych posesji, drég i piwnic;
® zawilgocenie polderéow przez wode infiltracyjna;
® stany wody siegajgce do okoto potowy wysokosci watu.

STOPIEN ALARMOWY 1V

® zalanie wiekszych powierzchni tgcznie z drogami i urzgdzeniami na terenach
zabudowanych;

® bezposrednie zagrozenie dla ludzi, zwierzat, obiektdéw i urzadzen;

® zagrozenie statecznosci watoéw wskutek dtugotrwatej wilgotnosci, sptywu kry
lodowej lub wiekszych szkod;

® stany wody na wale w zakresie rezerwy wysokosci, niebezpieczeristwo
przelania.
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Tab. 2.1 Nazwy wodowskazéw

polskie/czeskie

tazany

Bardo
Bielinek
Bohumin
Brzeg Dolny
Brzeg Most
Bukowka
Bystrzyca Ktodzka
Chatupki
Chwaliszow
Cigacice
Déhylov
Dunino
Gtogoéw
Gtuchotazy
Gorzéw Wielkopolski
Gorzuchow
Gozdowice
Gubin
Hradek n. N.
Jarnoltéw
Jawor
Jelenia Gora
Jesenik
Kamienna Gora.
Ktodzko
KoZle
Krapkowice
Kraskéw
Krosno
Krupski Mtyn
Krzyzanowice
Ladek

niemiecki

Laasan
Wartha
Bellinchen
Oderberg
Dyhernfurth
Brieg
Buchwald
Habelschwerdt
Annaberg
Quolsdorf
Odereck
Diehlau
Dohnau
Glogau
Ziegenhals
Landsberg
Mohlten
GUstebiese
Gubin
Grottau
Arnoldsmuhle
Jauer
Hirschberg
Freiwaldau
Landeshut
Glatz

Cosel
Krappitz
Kratzkau
Krossen
Kruppamuhle
Kreuzenort
Landeck

polskie/czeskie

Malczyce
Miedonia
Miedzylesie
Mikulovice
Niemodlin
Nietkow
Nowa Sél
Odry

Otawa
Opole
Ostrava
Ostrozno
Piatnica
Potecko
Porajow
Raciborz
Reczyn
Redzin
Scinawa
Skorogoszcz
Stubice
Staniszcze
Svinov
Szalejow
Ttumaczéw
Trestno
Ujscie Nysy
Vérnovice
Widuchowa
Wilkanow
Zagah
Zelazno

niemiecki
Maltsch
Oderfurt
Mittenwalde
Niklasdorf
Falkenberg
Nettkow
Neusalz
Odrau
Ohlau
Oppeln
Mahrisch Ostrau
Ostrichen
Pfaffendorf
Pollenzig
Grol3 Poritsch
Ratibor
Reutnitz
Ransern
Steinau
Schurgast
Slubice
KI. Zeidel
Schoénbrunn
Schwedeldorf
Tuntschendorf
Treschen
NeiRemindung
Willmersdorf
Fiddichow
Wilkanow
Sagan
Zelazno

65
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Tab. 2.2 Nazwy rzek

polskie / czeskie

Barycza

Biata Gtuchotaska / Béla
Biata Ladecka
Bobr
Budzéwka
Bystrzyca
Bystrzyca Dusz.
Dziwna
Kaczawa
Ktodnica

Kwisa

Mata Panew
Morava
Moravice

Nysa Ktodzka
Nysa tuzycka / LuZicka Nisa
Odra

Otawa

Olza / Olse
Opava

Opavice
Ostravice

Psina

Regalica
Scinawa
Scinawka / Sténava
Stobrawa
Strzegomka
Swidna

Swina

Wiarta

Widawa

Widna

Wilczka

Witka / Sméda
Zloty Potok

deutsch

Bartsch
Bielau
Glatzer Biele
Bober
Pausebach
Weistritz
Weistritz
Dievenov
Katzbach
Klodnitz
Queis
Malapane
March
Mohra
Glatzer Neifde
Lausitzer NeilRe
Oder

Ohle

Olsa

Oppa

Gold Oppa
Ostrawitza
Zinna
Reglitz
Steinau
Steine
Stober

Striegauer Wasser

Grundwasser
Swine
Warthe
Weide

Weidenauer \Wasser

Wolfelsbach
Wittig
Goldbach



Tab. 2.3 Nazwy geograficzne

polskie / czeskie

Gory Izerskie / Jizerské hory
Géry Odrzanskie / Oderské vrchy
Jezioro Dabie

Karkonosze / Krkonose
LuZicka brana

Moravska bréna
Moravskoslezské Beskydy
Nizina pétnocno-niemiecka
Nizina Slaska

Pradziady / Hruby Jesenik
Wyzyna Slaska-Wyzyna Matopolska
Zalew Szczecinski

Zatoka Pomorska

niemiecki

Isergebirge

Odergebirge

Damm’scher See
Riesengebirge

Lausitzer Pforte

Maéhrische Pforte
Mahrisch-Schlesische Beskiden
Norddeutsches Flachland
Schlesische Bucht
Altvatergebirge
Ostschlesisch-Polnische Platte
Stettiner Haff

Pommersche Bucht

67



Tab. 3.1 Wartos$ci dobowe opadéw za okres 04.07. - 08.07.1997 roku w dorzeczu gérne;j
i Srodkowej Odry w mm na dobe

Dorzecze Stacja
Odry Cervena
Odry Odry
Odry Frenstat
Odry Mosnov
Odry Ostrava-Poruba
Opavy Rejviz
Opavy Pradéd
Opavy Vidly
Opavice Herfmanovice
Opavice Mésto Albrechtice
Opavy Opava

Moravice Svétld Hora
Ostravice Bila pod Konecnou
Ostravice Hamry

Ostravice  Sance

Celadné Celadné
Ostravice Lysa hora
Moravky Uspolka

Moravky Moravka

Olesne Olesna
Odry Bohumin
Olse Jablunkov
Bele Javornik
Belé Béla

Bele Jesenik
Belé Ramzova
Sténavy Broumov
Sténavy Bozanov

Luzické Nisy Liberec
Zloty Potok Jarnottéwek
Stobrawa Stare Olesno
Prudnik Prudnik
Psina Gtubczyce
Nysa Ktodzka Miedzygdérze
Dtugopole

68

Opady [mm/d]

04.07 05.07 06.07 07.07 08.07

20
10
10
31
18
34
11
15
16
8
3
8
7
6
16
15
16
11
15
7
15
7
6
16
29
43
12
16
16,3
17,4
13,1
7.8
3,4
10

14,4

59
61
83
58
53
82
88
82
76
65
46
44
32
36
65
67
61
52
59
77
45
74
28
102
88
93
13,8
12
1,8
38,2
16,6
37,9
52,9
45,7
18,1

55
72
206
43
69
214
106
199
197
125
62
47
45
145
230
191
234
186
185
67
46
116
50
156
189
146
37,6
19
38,4
131,4
83,4
84,5
11,7
38,6
44,4

50
86
91
51
77
145
139
150
109
51
52
55
47
70
89
74
105
96
83
64
71
67
73
131
167
135
64,5
48,5
10,6
98,8
31,8
30,5
47,3
78,6
7.3

17
20
102
38
46
36
110
55
30
43
41
16
82
159
207
78
171
168
135
54
36
94

35
39
12

26,8
13,8
29,1
25,1
52
3,1

Suma

04.-08.07

opadéw  w [%] do

04.-08.07 miesieczne]

200,4
249,5
491,0
220,3
262,8
511,0
455,0
501,2
427,5
290,9
203,3
168,9
213,7
415,3
616,9
4241
585,7
513,4
477,4
267,8
213,2
357,9
162,3
438,8
512,0
428,0
127,8

95,5

67,1
312,6
158,8
189,8
240,4
190,1
1788

Sredniej

217
312
381
242
285
348
290
371
319
288
223
176
310
322
423
274
298

312
246
240
289
186
375
396
340
144
103
76
240,5
154,2
199,8
258,56

192

04.-08.07
w [%] do
$rednie]
rocznej
27
36
50
31
37
49
40
47
46
38
34
23
22
39
55
35
42

42
33
31
37
25
46
56
44
19
13

8
38,2
22,2
27.4
39

22,4



Dorzecze

Wilczka
Bystrzyca

Nysa Ktodzka
Biafa Ladecka

Bystrzyca Dusz.

Nysa Ktodzka
Scinawka
Mieroszow

Nysa Ktodzka

Budzowka

Nysa Ktodzka
Otmuchoéw
Biata Gtuch.

Nysa Ktodzka

Stacja

Miedzygoérze
Spalona
Mtoty
Bystrzyca
Kamienica
Bolestawow
Bielice

Nowy Gierattéw

Stronie SI.
Ladek Zdroj
Zieleniec
Pasterka
Duszniki Zdrgj
Polanica Zdr¢j
Chocieszow
Ktodzko
Unistaw

14,5

Dworki

Nowa Ruda
Gajow

Bardo
Podzamek
Zloty Stok
Ostroszowice
Srebma Goéra
Tarnéw
Javornik
Dziewietlice
10,5

Jesenik

Zlote Hory
Gtuchotazy
Nysa
Czarnolas

04.07 05.07 06.07 07.07

8,4
24,9
21,4

8,2
10,5
10,3

7,7

7.4

8

5,3
23,8
24,3

9,6

7,6

4,4
27,9

18
13,8
37,8
19,2
16,5
35,1
17,6
25,8

9,2
36,6
47,5

6,1

3,8

8,9

29

34

13

6,1
24,5

Opady [mm/d]

66,6 200,1
11,6 37,9
11,6 | 56
30,2 477
1225 1795
55 140
108 103,5
71,6 110,6
516 | 188),7
65,1 94,8
134 28,1
182 21,3
8.5 18,2
6 20,1

14 20,6
13 20
184 72,5
64,2 70,9
16,5 80,2
76 40,2
7,2 40,2
333 317
39,7 32,1
346 375
9.3 62
19 37
37,3 50,1
27,5 50
17,7 56,2
50,5 54,4
88 189
84 214
38,2 1498
15,3 53
49 674

164,5
67,5
76,2
95,1

154
117

134,7
96,8

139,3

159,4
71,4
46,3
53,3
51,1
50,5
37,8
75,7

9
62,1
45,4

51
73,3
77.4
76,2

60
56,4
73,2
63,7

167
145
84,2
48
61,1

08.07

18,8
2
3.6
15,7
6,8
11,8
8.9
8,4
6.9

166,4
0,8
1,3

2,3
5,1
5,1
1.1

4,7
55
4.8
133,9
89

36
22,3
3.4
1,4

Suma

04.-08.07

opadéw  w [%] do

04.-08.07 miesiecznej

454,8
144,8
148,1
185,1
484,3
329,5
366,2
295,4
467,9
332,3
137.3
126,2

96,7

94,8
104,7
118,6
184,6
184,9
241,9
181,2
163,6
172,9
179,0
195,4
164,2
165,2
201,4
165,0
147,9
131,3
512,0
513,0
307,5
129,3
172,9

$redniej

347,2
132,8

178
341,1
279,2
254,3
2051
296,7
276,9
101,7
106,9

92,1
93,9
104,7
136,3

22,5
241,9
186,8

188
171,2
179
174,5
180,4
177.6
78

1541

21,1
368,3
403,9
267,4
104,3
263,8

04.-08.07
w [%] do
Sredniej
rocznej
22,4
18,3

27
42,3
35,4
35,1
31,3
41,3
39,3

11
13,4

11
11,9
14,6
19,8

33,7
25,2

25
24,3
24,5
25,9
28,8
22,6
10,9

28,8

54,2

40,7

18,6
35

69



0L

Tab. 3.2 Wartosci dobowe opaddéw w lipcu 1997 roku dla wybranych stacji w mm na dobe

Stacja

Cervena

Odry

Frenstat
Mos$nov
Ostrava-Poruba
Rejviz

Pradéd

Vidly
Hefmanovice
Mésto Albrechtice
Opava

Svétld Hora
Bild pod Kone¢nou
Hamry

Sance

Celadna

Lysa hora
Uspolka
Moravka
Olesna
Bohumin
Jablunkov
Javornik

Béla

1.

05
11,6
58
38
19
14
1,1
4,1
1,0
07
07
6.0
2,4
77
35
12,2
2,6
1,8
2,1
52
1,4
07
1,9
2,6

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,6
0,0
03
03
0,0
03
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
03
0,0
0,0
0,0
0,0

39
05
04
0,0
0,0
0,0
5,0
2.4
03
03
0,0
3,0
28
19
1,0
0,0
07
038
02
0,0
0,0
0,0
27
0,0

20,1
10,3
9.8

183
336
11,2
14,8
15,8
7.6
34
7.6
7.4
5.8
14,8
14,9
14,7
108
15,4
7.3
15,0
6,6
6,1

5

58,6
61,0
82,8
57,9
52,6
82,4
88,0
82,2
76,1
64,8
45,7
43,9
32,2
35,6
65,4
67,4
61,3
52,4
59,0
76,6
45,0
74,4
275

15,6 101,6

6.

(5%5),72
71,9
205,7
42,6
68,8
214,2
106,2
199,3
196,5
125,0
62,0
46,6
45,2
145,2
230,2
190,56
233,8
185,6
185,0
66,7
46,0
116,2
50,0
156,3

49,8
86,0
91,2
50,5
76,7
1446
139,4
149,6
108,9
50,9
51,5
54,5
47,4
69,6
99,2
73,5
105,2
96,2
83,0
63,6
71,2
66,5
73.2
130,7

16,7
20,3
101,56
38,2
46,4
36,2
110,2
55,3
30,2
42,6
40,7
16,3
81,5
159,2
207,3
77,8
170,7
168,4
135,0
53,6
36,0
94,2
5,8
34,6

0,0
0,0
3.8
0,6
0,2
0,0
4,4
0,0
0,0
0,0
0,9
0,0
5,6
5,3
8,3
5,8
9,6
10,2
11,0
4,6
1.8
28,5
0,0
0,0

10.

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

11.

0,0

12.

6,9

0,0 15,8

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1.2
0,0
0,0

3.2
0,4
0,2
03
2,2
3.5
0,6
03
1.0
0,0
5,4
35

0,0 10,4

0,0
0,0
0,0

03
7.3
82

04 00 78

0,0
0,0
1.2
0,0
0,0

0,0 18,6

0,0
0,0
0,0
0,0

0,8
1.6
2,8
9,1

13.

18,7
15,4
03
34
3.8
0,0
0,2
0,2
0,0
0,0
0,0
0,0
7,0
7,0
5,6
0,6
3.7
4,6
2,6
1.8
0,2
9,0
0,0
2,2

14.

15.

0,0 12,6

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

7,6
0,7
1.0
1.0
0,7
78
2,5
28
0,0
0,6
8.8
3.0
1,6
0,1
0,7
1.0
4,5
4,0
5,8
1.8
3,7
6,0
6,1

16.

7,0
6,7
0,7
2,6
09
0,0
21
0,3
0,0
0,9
0,0
1.1
0,4
2,4
1.8
0,0
0,0
0,0
03
2,6
3,0
1.2
53
9,7

17.

71
5,6

1,9
0,9
9.2
7.4
2,7

24,4
58
2.2
6,7
2,0
3,9
59
03
38
3,1
2,0
2,8
0,0
1,9
23
4,7

18.

23,3
34,6
27,4
28,0
28,5
22,8
37,4
21,7
25,8
36,0
24,6
23,2
29,2
29,5
26,5
28,3
30,0
26,3
21,9
29,6
24,0
18,6
51,3
34,2

19.

18,0
15,8
47,0
20,6
35,8
78,6
54,8
39,4
53,3
22,5
13,8

4.9
18,2
24,5
71,6
34,9
79,2
33,2
48,0
33,6
30,0
33,0
59,0
38,7

20.

3,3
3.0
72
5,1
10,1
17,8
13,6
1.8
9,0
7,8
6,0
4,9
3,3
59
15,6
3.3
37,6
18,2
21,4
8,3
16,4
15,1
10,3
11.8

21.

18,4
17,5
11,3
19,4
17,3
42,2
258
30,7
32,0
21,2
15,7
12,1
13,0

6,4
12,9
11,2
16,7

6,5

9,0
11,6

9,6

57
15,3
24,7

22.

07
32
11,6
52
15
32
32
2,6
37
038
4,0
02
3.0
33
2,5
4,0
7.7
43
48
16,3
3.0
48
0,0
38

23.

17,4
6,5
1,6
03
0,7

12,2

0,5
2,4
1.6
0,0
2,9
0,0
0,5
0,3
0,6
0,5
0,0
03
0,5
0,2
0,0
0,2
0,0

24,

09
0,0
0,0
0,0
0,0
2,8
2,0
88
6,0
3.8
03
8,6
0,7
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,3
3,3
9,7

25.

3.0
9,5
0,0
23,9
3.2
9,2
19,2
8,0
5,2
0,3
2,7
3.1
0,3
0,0
0,0
0,2
0,2
0,0
0,0
1.3
10,4
2,6
7,0
16,4

26.

02
08
58
59
1,5
43
2,4
3.1
2,5
07
02
0,1

10,2

15,1

19,5
6,5

19,0

18,5

18,4
3,3
3.4

13,0
1,0
04

27.

18
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
2,4
1.0
0,0
0,0
0,0
1.3
1.4
15
1.3
1.1
3.3
0,8
1.8
0,9
0,0
0,2
0,0
0,0

28.

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,8

29. 30.

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

31.

87
73
4,6
85
95
6.4
13,0
4,7
53
5.4
5,1
6.1
52
38
0.2
1,5
2,9
3.4
3,0
56
7.6
3.4
31
10,6

Sum.

363
411
624
351
380
722
661
639
602
399
281
263
327
539
805
536
812
658
636
421
327
502
334
624



LL

Stacja

Jesenik
Ramzova
Broumov
Bozanov
Liberec
Wroctaw
Zielona Goéra
Ktodzko
Ostrava Mosnov
Jarkowice
Paczyn
Przesieka
Kowary
Jagniatkow
Kaczorow
Chrosnica
Miedzygorze
Stronie Slaskie
Nowy Gierattéw
Dworki

Pitawa Gérna
Walim
Unistaw Slaski
Rosciszéw
Jedlina-Zdr¢j

Dzierzoniow

27
28
6.8
5.2
1,8
25
0,9
55
4,0
2,0
38
57
4,2
4,2
6.0
81
33
4,7
08
87
87

10,2
4,2
3.4

14,6

12,0

00 00
00 02
0,0 10,5
0,0 16,0
00 6,0
59
0,2
19,2
00 00
4.1
0,8
8,5
3,5
10,6
10,6
9,3
178
1.0
0.1
09 10,6
09 24,0
09 47
09 78
0,9 161
09 08
0,9 10,2

29,0
42,6
12,0
16,0
16,3
14,8
07
27,9
31,0
6.6
69
14,1
99
50,1
27,3
17,1
84
8,0
7.4
37,8
83
118
18,0
133
182
6.0

5.

6.

88,0 189,0 167,0

93,1
13,8
12,0

1.8

6,1

0,0
13,0
58,0
32,5
25,2
16,4
22,6
90,2
19,0
12,4
66,6
51,5
71,6
16,5
22,9
24,0
18,4

9,9
16,8
30,0

145,56
S5
19,0
38,4
32,9
23,4
20,0
42,0

121,2

116,4
93,5

100,0
30,1

104,8
89,0

200,1

159,7

110,6
80,2
56,9
74,0
72,5
57,8
18,4
40,0

134,8
64,5
48,5
10,6
26,7

9,3
37.8
51,0
68,8
53,3
55,2
66,3
22,7
50,9
48,7

164,5

139,3
96,8
96,0
82,0

107,0
75,7
60,8
73,2
75,0

39,0
12,0
0,0
0,0
0,0
1.0

0,7
51,0

1379
8.4
8.9
0,8
6,1
6,1
6,1

09
6,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,5
0,5
0,5
0,5
0,6
0,3
0,3

10.

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

04

0,0

0,5
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
1.2
0,1
0,1
0,1

12.

4,5
0,7
0,0
0,0
1.6
6,8

1.7
0,0

0,1
0,1
0,9
1.6

4,0

5,8
5,8
5,8

13.

0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0

3.0

14.

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

15.

0,5
3.9
1.7
15,0
0,0
0,1
0,1
8,3
1.0
8.0
11,0
19,7
17,2
11,9
1.2
38
6,2
17,4
13,2
2,6
6,3
6,3
6,3

6,5

16.

3,8
12,1
1.1
0,0
10,7
58
G1S
33
3,0
6,7
6,2
21,3
15,0
9,5
17,7
271
S
0,9
0,1
19,2
18,9
171
22,6
3,6
14,8
89

24
6.9
47
1,0

10,1

2,0
0,4
2,0
14,8
13,6
11,3
20,0
28,2
6,2
4,8
5,2
0,2
2.3
42,6
(572
7,4
12,2
13,0
5,6
5,2

18.

26,5
39,6
33,6
35,5
30,4
49,5
36,4
28,1
29,0
52,8
44,9
116,0
57,7
89,3
70,6
68,0
21,0
30,2
45,0
53,0
58,1

19.

75,0
69,9
21,6
16,5
33,8
44,5
26,9
19,2
35,0
68,3
84,8
55,4
45,7
40,5
84,8
98,4
798
51,9
90,8
50,4
55,6

133,6121,0

76,2
135,8
93,4
50,0

9785
80,0
97,8
61,1

20.

14,6
8,9
7.6
8,5

17,9

16,8

14,7

12,0
5,0

11,5

14,4

15,7

19,2

11,9

14,6

278

18,4

11,7

15,6

11,7

14,1

11,5

13,2

18,1

12,7

40,0

21.

255
29,0
5,1
6,5
5,6
0,4
0,6
14,4
20,0
15,7
30,2
12,3
12,6
15,1
9.1
12,7
28,0
24,3
29,2
9,8
71
24,0
12,5
12,4
17,3
14,0

22.

1,6
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
4,0
0,7
1,2
4,9
4,9
2,5
1,8
2,8
2,6
0,7
0,1
04
04
0,5

23.

5,6
2,4
0,8
1.2
3,3

5,9
0,2
0,2
0,2

24,

10,0
3.3
4,8
53
0,5
0,7
0,6
3.4
0,0
6,3
8,0
2,0
1,0
3.1
0,2
3,0
2,8
3.8
83
8,5

21,1

15,0
5,8

25,3
3.2

10,0

25.

6,5
11,6
5,6
6,2
98
1.3
6,1
20,3
24,0
9,4
7,7
34,1
12,3
33,2
9,2
16,0
235
8,4
9.3
10,2
3.6
8,0
10,2
6,5
8,4
2,5

0,0
0,7
2,4
4,0
8,2
23
0,1
2,0
6,0
7.3
6,6
12,8
6,5
8,1
4,6
2,8
5,9
3.4
4,0
2,5
243
7,0
5,4
4.8
7,6
2,3

27.

0,0
1,7
3,0
35
3/
0,1
0,2
2,5
0,0

11
0,2

0,6
03
543
2,2
15
1.9
18
03
0,3
0,6
0,8
0,8

28.

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0

29. 30. 31.
00 00 53
0,0 0,0 51
02 0,0 132
0,0 0,0 155
06 0,0 133
0,9 19,0
03 7,7
0,0 6,5
00 0,0 90

89

Al
7.3 11,8
6,6 9,5
5,1 8,0
05 10,9
05 11,6
0,5 15,8
0,5 131
0,1 7,3
0,1 26,5
0,1 21,5
0,1 21,0
0,1 18,3

221

188

23,0

Sum.

697

627

251

235

224
238,1
137,5
246,8

378
447,1
444,1
520,2
430,0
475,1
440,2
467,8
677,2
544,3
5285
4918
411,7
602,0
465,8
490,0
4236
402,7



cL

Stacja

Boguszéw-Gorce
Watbrzych
Lubachow
Lubonin
Dobromierz
Kamienica/Ktodzka
Watbrzych I
Ostroszowice
Pielgrzyméw
Bielice
Jarnottowek
Ryduttowy
Adamowice
Zwonowice
Sierakow
Istebna-Stecowka
Szczecin
Szczecinek
Gorzéw Wikp.
Stubice

Poznan

Koto

Legnica

Leszno

Kalisz

Wieluri

519
50
5,1
5,8
0,6

45
0.9
0.9
09
09
23
08
07
24
08
03
7.1
2,4
0,1
85
0,1
36
1.8
32
2.2

0,9 39,0
09 80
0,9 15,0
09 13
ge] 1.8
09 21
09) 123
0,9
09

0,9

6,4
6,4
0,5
0,1 01
01 12
0,1 14,6
01 73
01 22
0,1 01

7.1

9,2
0,0
15,3

2,4
23,4

26,3
39,5
23,4
18,8
20,0
10,5
11,6
92
9.2
7.7
17,4
13,6
6.2
6.2
2,8
16,2
25
35,7
0,0
12,0
49,4
93
4,6
34,4
6,9
6,0

6,8
33,6
22,9

7,1
28,0

122,5
27,7

9,3

50,9
108,0
38,2
61,3
47,6
431
40,3
25,2

0,6

0,0
0,4
2,0
4,4
08
0,7
13,4

6. 7.

686 1229
71,0 69,0
57,4 92,7
670 656
530 72,0
179,56 154,0
67,6 70,7
62,0 76,2
1495 62,3
103,56 134,7
1314 988
589 66,3
69,1 953
66,8 692
458 815
71,2 68,2
1,2
2,4
2.8
03
296 258
332 126
393 229
365 222
308 7.1

78,7 32,4

6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
15,7
15,7
1.1
51,7
11.8
26,8
68,8
8519
62,6
62,4

<l

0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
03
03
0,3
0,3
0,2
1.3
2
5,1
0,3

88,3 16,8

8.9

11229
22,8

10.

0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
03
03
03
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,1

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0.1
0,1
03
03
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3
0,3

0,0

312
52
2,0
0,3
0,8

12.

58
58
41
41
41
1,5
1,5
2,6
9.4
7,7
39
24
36
4,0
1,3
04
0,1

2,5

0,0

BI5

0,0

0,0
3.6

13.

0,2
0,1
1.2
1.2
1.3
3.1
6,7

0,0

2,7

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0,1
0,1

15.

6,5
6,5
6,5
6,5
6,5
23,0
23,0
05
0,5
13,8
13,8
03
F5
1.6
1,6
2,2

03

1,0
7,5

0,1

16.

50,9
4,0
10,6
43
15,1
2,7
13,3
57
57
0,5
0,1
37,7
44,4
7,2
7.2
1,5
9.2

2,0
2,8
10,9

54
33
0,0

17. 18. 19.

21,4 754 1494
21,4 1006 98,6

12,1 106,0 86,3

52 794 935

52 645 875

2,7 256 672

121 769 784

10,9 98,7 650

24,7 296 354

24,7 66,5 89,1

12,7 28,5 584

02 161 278

G2 15e&e

6,1 184 171

78 32,2 423

38 170 175

56 286 87

3.0 12,9

49 69 207

1,7 16,4

4,0 3,7 201

11,4 251

0,0 47,4 465

1.8 164 277

22,6 25,1

00 34,7 382

20.

8,6
14,1
16,8

7.8
27,5

9,3
1,7
12,6
14,3
16,4
21,7
39,2
30,0
28,3
12,1
22,7
38,9
13,3
22,0
314

€7

35
21,8

5,6

2,7
29,3

21.

14,0
12,0
12,5
28,6
17,4
28,0
13,8
89
221
31.1
20,4
7.4
6,2
6,5
2,8
11,5

7.2
08
9,1
1,9
38
03
24
23

14,4

22.

0,2
0,2
0,2
1,6
1,6
1.6
1.3
0,1
0,5
12,7
4,6
22,7
2,2
09

0,0
3,6
0,0
0,0
2,9

23.

3.4
34
0,4
5,4
1.6
9.1
9,1
SNl
0,1
0,1

0,0
0,0

0.1
0,7

24.

8,6
4,0
252
7.1
6.2
24,4
53
3.2
08
4,0
1,7

72,3
72,3
09
0,1
5,0
35
6,9
0,0
0,1
0,0
2,1
0,4

25.

6.4
5,0
7.3
4,4
5,0
6.2
6.7
95
1,3
16,7
29
67
3.1
32,1
1,8
6.6
23
0.6
2.8
17,2
1,3
23
86
7.8
10,1
1,1

26.

4,9
58
5,8
9,9
10,2
3.6
55
0,8
0,8
2,6
3,3
1.4
S
3,7

23,6
8,8
0,5
0,8

S

6,6
0,7
0,0
0,8

27. 28. 29. 30. 31.

09
09
09
0,5
0,5

0,2
0,2
1.2
0,2
0,2
0,2

04
9,1
1,2
0,0
1,5
2,6

0,1
0,0

0,3

0,0

0,3
0,3
0,3
0,3
2,2
2,2
2,2
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,5
9,7
0,1

0,7

S5

0,3
2,6

0,2
0,0

0,5

0,6
0,0

26,3
20,0
18,3
24,5
9.2
18,5
21,0
23,1
7,2
11,2
4,7
6.1
6.2
43
1,4
97
11,9
35
113
5,1
10,8
55
89
14,3
96
29,5

Sum.

636,6
490,1
511,8
430,8
418,4
702,0
439,1
407,6
465,9
629,8
482,1
432,9
427,6
414,4
417,0
4114
138,©

98,1

85,0
121,7
193,2
138,7
2341
185,5
142,5
336,6



€L

Stacja

Jelenia Géra
Sniezka

Opole
Racibdérz
Katowice
Miedzylesie
Bystrzyca Ktodzka
Zieleniec
Mieroszéw
Gajow
Dziewietlice
Gtuchotazy
Paprotki
Kamienna Goéra
Chetmsko
Karpacz
Szklarska Poreba
Rebiszow
Bierna

Sulikéw
Branice
Turkéw
Gtubczyce

Sciborzyce Mate

Istebna-Mtoda G.

Cieszyn

4.8
2,4
0,5
1.9
0,6
1.5
1.8
1.4
35
10,0
2,6
3.1
4,0
4.3
3,5
55
GAl
6,9
35
3.8
3.1
2,0

0,7
3.4

05

37

1,3

4,2

82

12,0

0,4

0,6

33

54,3

05 17
00 00
1,3

05

7.2

5,4

7,6

1,7

2.7

22,4

0,2

87
9,0
11,4
98
19,3
10,0
82
23,8
14,5
16,5
38
12,0
78
10,2
95
87
28,0
27,9
98
6,6
11,2
6.2
34

5,2
1.6

14,6
10,9
16,1
30,6
48,4
45,7
30,2
13,4
13,8

72
17,7
38,2

7,2

5,8

4,3
171
16,8

7.3

0,3

0,0
51,3
56,0
5229
31,7
22,3
72,3

96,0
19,9
95,9
67,5
42,7
38,6
47,7
28,1
64,2
40,2
56,2
149,8
77,6
62,0
45,5
121,4
73
53,4
25,7
23,6
86,4
73,5
11,7
82,2
74,5
471

55,1
26,7
25,0
92,9
315
78,6
95,1
71,4
70,9
45,4
63,7
84,2
46,0
432
36,8
60,6
42,2
34,6
11,9
14,5
50,4
47,5
47,3
40,5
40,7
40,1

8.

0,5
17,8
43,5
21,7

52

35

4.8
22,3

26,4
32,56
251
14,4
72,1
58,7

g

2,3
09
2,7

1,7
0,1

0,7
1.2

15,0
4.8

10.

0,0

11.

12.

0,0

0,4

0,6

3.2

2,4

0,5

1,0

2,0

14,5

0,2

0,9

0,6

13.

1.7
1,0
13,2

0,9

12,0
7,7

14. 15.

193
16,4
03
5,6
2,2
5,1
3.9
6,1
0,6
3,2
03
0,0
8.8
11,0
8,3
19,1
6,5

32

9,5
6,9

16.

18,5
13,0
0,0
8,3
21
33
0,2

0,7
4.1
0,0

3,3
9,3
2,0
241
11,8
32,7
0,6
0,1
1.5
1.1
23,0

2,1
4,0

17.

79
18,8
2,2
0,5
8,7

0,9
1,8
20,4
48
84
45
20,8
18,5
25,9
9,9
23
09
2,5
41

9,6
2,0
3,5
0,7

18.

49,4
107,7
32,2
14,4
203
283
23,1
453
35,0
23,4
44,5
453
435
38,6
44,9
83,6
76,6
53,2
37,1
283
225
23,0
17,8
25,0
24,0
20,0

19.

66,4
40,5
29,8
26,2
383
21,6
31,6
45,4
54,8
19,9
36,5
55,5
45,0
50,1
32,7
58,5
59,4
51,6
22,4
19,7
15,4
44,4
21,6
16,8
19,8
42,7

20.

18,4
16,4
12,2
13,3
38,6
4,2
7.1
22,5
7,0
10,2
11
14,4
82
7,0
5,2
21,0
10,0
14,4
17,5
16,4
5,6
7,6
11,9
15,0
12,5
15,1

21.

6,9
21,0
5,7
12,4
2,8
14,3
21,5
9,6
615
59
10,0
16,2
11,5
15,2

14,8
19,0
21,6

21

4,7
285
20,9
228
20,5
10,9

75

22.

11
1.2
0,7
2,7
5,7
1,5
1.8
1.6
0,3
1.2

1.1
9,3
0,2
3.0
3.0
4,0
10,0

2,6
0,2

3.1
5,6

23.

0,4

0,0

4,3

5,8
0,8

0,2
2,4
0,0

0,5
1.2

2,8

0}
0,5

0,1

24,

0,7
3.2
0,1
0,0
0,1
1.8
6,5

15,6
4,3
4.4
08

15,4
6,0

11,7
6,1

03
0,7
0,6

25.

175
25,8
1,7
5.4
33
93
6.4
21,7
133
198
8,2
43
6.6
55
20,1
17,1
12,4
11,2
17,2
24,6

2,7
0,1
5,0
12,2
2,5

4,4
6.0
53
2,7
9,4
8.2
25

10,6
4,0
29
1,2
2.4
23
2,6
5.6

13,1

17,2

29,6
53
2,7

0,1
2,0

[S$5
8,6

27. 28. 29. 30. 31.

0,1
3.6

0,0
0,4
71
6,4
0,9
5,6

0,5
0,4
0,6
1.4
0,1
1.8
0,6
0,6

0,0

3.8
1.1

15,1

00 6,7

00 03 72

1.2

0,5

1.9
5,1

0,0

53
1.2
9,8
54
24,6
14,7
10,0
3,3
4,0
8,4
17,0
189
9,6
11.9
18,3
15,6
10,9
6,9
7.1
6,2
3.2
9,5
3.0

Sum.

4096
357,4
270,3
352,3
3234
305,2
311,9
347,2
344,4
292,3
280,8
4756
327,4
308,1
307,6
501,1

376,1
174,8
183,3
312,0
331,6
369,3
259,2
363,1
363,0
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Tab. 5.1a Charakterystyczne wartos$ci przeptywoéw dla wybranych wodowskazéw

Rzeka

Odra
Odra
Opava

Opava
Ostravice
Odra
Olza

Biata
Odra

Odra

Odra

Nysa Klodzka

Nazwa

Odry
Svinov

Opava

Déhylov
Ostrava
Bohumin
Vernovice

Mikulovice

Eisenhutten-

stadt

Kilome- Zlewnia Zero wodo

traz
tkm]
82,1
19,1
37,6

7.4
4,3
3,3
7.4

4,5
555

Hohensaaten 664,9

-Finow
Miedonia
Malczyce
Scinawa
Gtogéw
Nowa Sol
Potecko
Stubice
Skorogoszcz

55,6
304,8
$81,9
392,9
429,8
530,3
584,1

7.5

km?]

413,15
1615,12
929,65

2039,11
822,74
4662,33
1068

222,24
52033

109564

6738
26812
29584
36394
36780
47152
53382

4514

wskazowe obserwacji

[m npm]

283,45
204,13
243,3

211,19
201,87
193,79
196,54

331,25
25,15

0,16

176,28
94,03
86,72
68,57
58,82
32,62
17,45

139,85

- Poczatek

1951
1926
1926

1926
1926
1921
1926

1955
1936

1921

1947
1852
1853
1810
1816
1890

1820

Okres

1951 - 1997
1926 - 1997
1926 - 1938
1940 - 1943
1946 - 1997

1926 - 1997
1926 - 1997
1921 - 1997
1926 - 1938
1946 - 1997
1955 - 1997
1936 - 1944
1946 -1990

1921 - 1944
1946 - 1990
1951 - 1996
1951 - 1996
1951 - 1996
1951 - 1996
1851 = 1988
1951 - 1996

1951 - 1996

NQ

[m3/s]

0,18
0,85
1,12

1,65
2,12
7,26
2,07

1,18
73,6

111

6,68
33,4
23,4
29,7

34
52,3
56,3
2,98

Data

1990
1983
1984

1984
1983
1983
1983

1984
1950

1921

1954
1983
1954
1954
1954
1954
1953
1984

SNQ

[m3/s]

0,95
3,92
3,06

5,86
5,44
17,61
6,04

2,72
132

248

15,2
65,9
68
78
82,1
106
131
9,36

SQ

[m3/s]

3,28
1.4
5,66

12,23
11,33
37,38
14,46

3,64
316

540

64,1
166
182
193
204
156
303

37

SWQ

[m3/s]

13,8
43,5
14,8

29,6
48,9
11,1
72,3

9,2
1005

1296

527
655
685
678
688
800
883
212

wa

[m3/s]

87,5
156
127

170
536
1050
830

71,9
2040

2580

1268
1540
1494
1370
1700
1680
1820

592

Data

1985
1987
1985

1982
1985
1985
1985

1985

1985
1985
19977
1977
1977
1977
1977
1965

WWQ Data

[m3/s]

87.5
156
127

170
536
1050
830

71,9
2500

3480

85-08-09
87-05-22
85-08-10

82-01-07
85-08-09
85-08-10
8b-08-10

85-08-09
30-11-06

88-04-03

NNQ

[m3/s]

0,18
0,85
1,12

1,65
2,12
7,26
2,07

1,18
73,6

111

Data

90-09-14
83-08-26
84-11-23

84-11-23
83-09-10
83-09-03
83-08-23

84-11-01



Rzeka Nazwa

traz

(km]

Biata Gtuchotazy 18,6
Ladecka

Scinawka Ttumaczéw 23,6

Bystrzyca Jarnottow 12,8

Bébr Zagar 74,5

Nysa Porajow 195,7
tuzycka

Gubin 13,4

Witka Ostrozno 10,2

Reczyn 2,2

Kilome- Zlewnia

km?|

283

259
1710
42,54
386,4

3974
268
3128

Zero wodo- Poczgtek
wskazowe obserwagji

[m npm]

281

341,15
116,25

91,91
228,14

37,61
210,74
195,01

1890

1901
1853
1869
1964

1889
1964
1958

Okres

1951 - 1996

1951 - 1996
1951 - 1996
1951 - 1996
1951 = 1988

1951 - 1996
1851 = 1988
1951 - 1996

NQ

[m3/s]

0,29

0,17
1,13

6.3
0,27

5,62
0,14
0,026

Data

1963

1953
1984
1983
1982

1964
1982
1987

SNQ

[m3/s]

1,28

0,94
2,05
12,7
1,28

10,6
0,63
0,33

SQ

[m3/s]

4,86

2,26
8,17
38,4
6,22

30,7
4,42
3,85

SwQ

[m3/s]

71,2

41,5
80,2
217
54

182
90,1
89,1

WQ Data WWQ Data

[m3/s]

200

233
224
887
128

875
226
220

1972

1979
1965
1981
1981

1958
1977
1975

[m3/s]

NNQ

[m3/s]

Data



Tab. 5.1b Charakterystyczne warto$ci stanéw wody dla wybranych wodowskazéw
w okresie 1981-1990

Rzeka Nazwa Kilome-
wodowskazu  traz
[km] km?]

Odra Odry 82,1 413,15
Odra Svinov 19,1 1515,12
Opava Opava 37,6 929,65
Opava Déhylov 7,4 2039,11
Ostravice Ostrava 4,3 822,74
Oder Bohumin 3,3 4662,33
Olza Vernovice 7.4 1068
Biata Mikulovice 4,5 222,24
Gtuchotaska
Odra Chatupki 20,70 4666
Odra Krzyzanowice 33,60 5875
Odra Miedonia 55,50 6744
Odra Kozle 97,20 9174
Odra Krapkowice 124,70 10721
Odra Opole 152,20 10989
Odra Ujscie Nysy 180,60 13455
Odra Brzeg Most 199,10 19719
Odra Ofawa Most 216,50 19816
Odra Trestno 242,10 20396
Odra Brzeg Dolny 284,70 26428
Odra Malczyce 304,80 26812
Odra Scinawa 331,90 29584
Odra Gtogow 392,90 36394
Odra Nowa Sél 429,80 36780
Odra Cigacice 471,30 39888
Odra Mietkéw 491,50 40397
Odra Potecko 530,30 47152
Odra Stubice 584,10 53382
Odra Gozdowice 645,30 109729
Odra Bielinek 672,50 110024
Odra Widuchowa 701,80 110524
Odra Gryfino 718,50 110946
Odra Szczecin 739,90 114754
Oder Eisenhitten- 555 | B208E

stadt
Oder Hohensaaten- 664,9 109564

Finow

76

Zlewnia Zero wodo-

wskazowe
[m npm]
238,45
204,13
243,3
211,19
201,87
193,79
196,54
331,25

192,60
184,66
176,28
162,50
155,51
147,12
135,54
129,20
121,98
114,52
98,73
94,03
86,72
68,57
58,82
47,40
42,11
32,62
17,45
3,02
-1,10
-5,16
-5,11
5,12
25,15

0,16

NW

[cm]

70
101
44
32
46
20
49
144

122
57
111
86
20
44
120
32
70
86
18
12
102
119
86
87
100
54
69
136
140
440
440
433
153

166

Data

1988
1983
1983
1990
1987
1990
1990
1983

1892
1983
1983
1958
1984
1956
1984
1958
1990
1954
€98
1993
1990
1953
1950
1950
1954
1992
1950
1953
1950
1992
1954

1990

1983

SNW  SW SWW

[cm]

87
113
58
57
71
53
72
158

150

86
128
177

78
118
195
102
174
199
126
134
159
182
143
149
172
113
125
193
198
478
463
460
211

214

[cm]

201
160
216
280
216
210
290
215
290
312
245
245
261
288
244
244
267
210
229
308
322
545
521
512
310

329

[cm]

142
186

S5
117
144
159
166
186

447
536
613
505
436
411
528
494
564
484
559
519
473
485
455
445
453
388
421
486
532
655
599
583
485

532

[cm]

320
566
264
333
515
578
596
301

662
844
838
776
682
584
656
634
722
602
780
664
606
619
635
646
636
556
572
644
754
771
685
622
596

746

Data

1985
1985
1985
1985
1985
1985
1985
1985

1985
1985
1985
1985
1985
1985
1985
1985
1989
1977
1977
1985
1977
1947
1987
1987
1947
1947
1947
1982
1982
1953
1982

1982

1982



Tab. 5.2 Najwyzsze stany alarmowe, dotychczasowe maksymalne stany wody (WWW)
i maksymalne stany wody (WW) w 1997 r. na Odrze

Rzeka Wodowskaz Stan WWW WW Zmiana
alarmowy

[cm] [cm] [cm] [cm] [%]

Odra Odry 260 317 387 70 22,1
Svinov 230 433 820 387 894
Bohumin 500 556 660 104 18,7
Chatupki 420 675 705 30 4,4
Krzyzanowice 500 844 912 68 8,1
Miedonia 600 838 1045 207 24,7
Kozle 500 818 947 129 15,8
Krapkowice 450 811 1032 221 27,3
Opole 400 604 777 173 28,6
Ujscie Nysy 530 709 768 59 8,3
Brzeg Most 380 658 730 72 10,9
Otawa 430 722 766 44 6,1
Trestno 430 666 724 58 8.7
Redzin 400 646 1030 284 38,1
Brzeg Dolny 530 946 970 24 2,5
Malczyce 500 772 792 20 2,6
Scinawa 400 657 732 75 11,4
Gtogow 400 673 712 75 5,8
Nowa S¢l 400 659 681 22 8.3
Cigacice 400 649 682 33 5,1
Mietkow 400 700 667 -33 -4,7
Potecko 350 556 596 40 7,2
Stubice 370 634 637 3 0,5
Eisenhlttenstadt 620 655 717 62 9,5
Frankfurt 600 635 657 22 8.5
Kietz - 6531/616 653 37 6
Kienitz 595 6301/614 628 14 2,3
Gozdowice - 649 659 10 1,5
Hohensaaten-Finow 700 7781712 729 17 2,4
Stutzkow 1040 10851/946 1009 63 6,6
Schwedt - 883 886 3 0,3
Widuchowa 620 783 760 -23 -2,9
Nysa Ktodzka Miedzylesie 70 290 360 2 70 24,1
Bystrzyca Ktodzka 180 390 638 248 63,6

Ktodzko 240 585 655 70 12



Rzeka Wodowskaz Stan WWW WW Zmiana

alarmowy
[cm] [cm] [cm] [cm] [%]
Bardo 250 635 770 1351 21,3
Skorogoszcz 250 534 562 28 5,2
Nysa Wilczka ~ Wilkanow 140 360 310 2 *
Bystrzyca Bystrzyca Ktodzka 60 200 313 113 56,5
Bystrzyca D.  Szalejow 80 265 235
Biata Ladecka Ladek 120 286 365 79 27,6
Zelazno 140 347 440 2 93 26,8
Ttumaczow 120 359 361 2 0,6
Gorzuchéw 160 450 453 8 0,7
Biata Gtuch. Jesenik 160 224 365 141 62,9
Gtuchotazy 120 377 380 3 0,8
Scinawka Niemodlin 350 450 450

T wielkosci szacunkowe
2 wptyw zlodzenia



6L

Tab. 5.3 Maksymalne stany wody (W), odptywy kulminacyjne (Q) i prawdopodobieristwa (T) dla wodowskazéw

Rzeka

QOdra
Odra
Opava

Opava
Ostravice
Odra
Olza

Sténava
Béla
Nysa
tuzycka
Odra

Wodowskaz

Odry
Svinov

Opava

Déhylov
Ostrava
Bohumin

\Vernovice

Otovice
Mikulovice
Hradek n. N.

Chatupki
Krzyzanowice
Miedonia
KoZle
Krapkowice

data/godz.

| fala

07.07./ 17
08.07./ 06
07.07./ 16

07.07./ 24
09.07./ 05
08.07./ 14
09.07./ 06

08.07./ 04
07.07./ 06
07.07./12

08.07./ 15-17
08.07./ 20-22
09.07./ 06-08
10.07./ 02-04
10.07./16-18

W Q
[cm] [m3/s]
373 159
821 688
460 647
618 744
674 898
660 2160
596 673
324 120
407 335
241 69
705 2160
912 2880
1045 3120
947 3060
1032 3170

T

Lata

50
>100
>100

>100
50

>100
50

20-50
>100

data/godz

21.07./ 24
20.07./ 08
22.07./ 09

22.07./ 23
20.07./13
20.07./14
20.07./13

20.07./ 07
20.07./ 05
20.07./18

21.07./ 20
22.07./ 02

22.07./08-14

23.07./ 08
23.07./ 20

W

[cm]

240
436
254

313
292
387
349

280
263
237

510
688
730
676
604

Q

[m3/s]

63,2
230
101

150
204
493
200

90
68,2
66,8

493
751
715
797
876

T WO1 00 WWQ Rok

Lata

2
5
>5

>2
<1
<2

10-20
<b

Il fala

WWQ

[m3/s] [m3/s] [m3/s]

193
523
361

532
1167
1631
1019

155
245
325

1390
1735
1846
1665
1751

162
470
310

450
980
1500
830

155
184
340

1050
1140
1270
1141
1090

1954
1903
1940

1903
1902
1903
1985

1978
1977
1958

Okres
obserwaciji
Stan wody

1954 - 1997
1896 - 1997
1896 - 1997

1896 - 1997
1902 - 1997
1895 - 1997
1925 - 1937
1946 - 1997
1976 - 1997
1955 - 1997
1952 - 1997

1901 - 1996
1936 - 1996
1947 - 1996
1891 - 1996
1888 - 1996

Okres
obserwaciji

Przeptyw

1811 = 1€877
1926 - 1997
1926 - 1938
1940 - 1943
1946 - 1997
1926 - 1997
1926 - 1997
1921 - 1997
1926 - 1938
1946 - 1997
18818 = 1€877
1955 - 1997
1882 = 1€877

1946 - 1996
1946 - 1996
1946 - 1996
1946 - 1996
1946 - 1996
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Rzeka Wodowskaz

Opole
Ujscie Nysy
Brzeg Most
Otawa Most
Treschen

data/godz.

| fala

11.07./ 04-06
10.07./ 20

10.07./ 23
11.07.-12.07./ 2302
12.07./15

Brzeg Dolny 13.07.-14.07./ 21-01

Malczyce 14.07.-15.07./ 22-06
Scinawa 15.07./13-14
Gtogow 16.07/ 21
Nowa S¢l 16.07./ 21
Cigacice 19.07./ 01-02
Mietkéw 19.07./ 01
Potecko 24.07./ 09-19
Nysa Skorogoszcz 10.07.-11.7./ 20-02
Ktodzka
Biata Gtuchotazy 07.07./ 08
Gtuchotaska
Scinawka Ttumaczéw 07.07./ 22
Bystrzyca Jarnottéw 12.07./ 08
Kaczawa Piatnica 08.07./ 11
Bobr Zagan 11.07./ 20

[cm]

777
768
730
766
724
970
792
732
712
681
682
667
595
562

380

361
318
514
526

[m3/s]

3100
3540
3530
35650
3640
3200
3100
3000
3040
3040
3050
3100
3200
1200

490

237
104
191
290

T

Lata

data/godz

24.07./02-10
23.-24.07./ 2113
24.07./11-20
24.07./ 22-24
25.07.-26.07./ 12-04
25.07.-26.07./ 08-08
25.07.-27.07./ 05-17
26.07.-27.07./ 02-05
20.07.-28.07./ 02-14
27.07.-28.07./ 23-05
29.07./11-14
28.-30.07./ 05-08
29.-30.07./ 185
23.-24.07./ 14-02

20.07./ 02

20.07./05
21.07./21-24
20.07./14
23.07./ 02

W

[cm]

510
638
560
630
574
788
6384
629
666
638
636
592
589
481

151

254
486
650
702

[m3/s]

880
1060

780

760
1380
1630
1710
1700
2160
1930
2320
1580
3040

699

75,4

971
475
418
705

Lata

WQ1g9

Il fala
[m3/s]

1750

2072
2046
2109
2451
2166
2000
1998
2215
2188

2394
980

357

180
360
324
917

WWQ Rok
WWQ

[m3/s] [m3/s]

1306

1350
1380
1650
1580
1510
1490
1430
1890
1880

1680
592

239

237
SiiS
204
887

Okres
obserwacji
Stan wody

1810 - 1996
1893 - 1996
1891 - 1996
1895 - 1996
1887 - 1996
1890 - 1996
1852 - 1996
1853 - 1996
1810 - 1996
1816 - 1996
1862 - 1996
1893 - 1996
1890 - 1996
1820 - 1996

1897 = 1988

1901 - 1996
1953 - 1996
1898 - 1996
1969 - 1996

Okres
obserwacji

Przeptyw

1946 - 1996

1946 - 1996
1950 - 1996
1946 - 1996
1947 - 1996
1947 - 1996
1947 - 1996
1947 - 1996
1947 - 1996
1946 - 1996

1947 - 1996
1947 - 1996

1947 - 1996

1947 - 1996
1954 - 1996
1957 - 1996
1961 - 1996
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Rzeka

Nysa
tuzycka

Witka

Wodowskaz

Porajow

Gubin
Ostrozno

Reczyn

data/godz.

| fala

07.07./14

10.07./14
07.07./20

07.07./20

W Q T

[cm] [m3/s] Lata

210 68,5
328 101
298 207
350 169

data/godz

20.07./ 20

23.-24.07./17- 05
19.07./ 23
20.07./ 20-23
20.07./ 20-23

W

[cm]

216

470
300

320

Q

[m3/s]

72,5

217
226

139

T WO1 00 WWQ Rok Okres

Lata

Il fala

WWQ  obserwagji
Stan wody

[M3/s] [m3/s] [m3/s]

602
294

128

875
226

249

1964 - 1996

1889 - 1996
1964 - 1996

1958 - 1996

Okres
obserwacji

Przeptyw

1965 - 1996

1953 - 1996
1965 - 1996

1960 - 1996



Tab. 5.4 Odptywy kulminacyjne, objeto$é spadtego deszczu, objetosci odptywu i wspdtczynnik sptywu dla | wezbrania w lipcu 1997 roku

Zlewnia

Odra

Nysa Ktodzka

Wilczka
Biata Ladecka

Bystrzyca Duszn.
Scinawka
Budzéwka

Biata Gtuchotaska

Widna+Swidna+
Raczyna+Biata Gtuchot

@ - warto$ci nie uzgodnione

Wodowskaz

Miedonia

Opole

Trestno

Malczyce

Cigacice

Potecko
Eisenhlttenstadt
Stubice

Ktodzko

Bardo

odptyw do zbiornika
odptyw ze zbiornika
Skorogoszcz
Wilkanow

Ladek Zdr¢j
Zelazno

Szalejow
Gorzuchow

ujscie do Nysy Kt.
Gtuchotazydoptyw
do zb. Nysa
doptyw do zbiornika
Nysa

Odptyw

kulminacyjny spadtego powierzchniowego

[m3/s]

3102w
3500

3650

3100

3050

3200

2600

28702
1440
1680

1200
145
425
752
75,6
330

Objetos¢ Objetos¢ odptywu

deszczu

[mIn m3]

1997/5,3

11 300

253,5
378,4

11,2
60
110,5
19,6
95,8
43,7
109,4
1563,1
230,2

W~ warto$ci wyréwnane zgodnie z odptywem jednostkowym

(bez odptywu bazowego)
[mIn m3]

837,5
1130,5
2261
3369,9
3869,8
4997
4200
4670
193,6
179,5

53,2
99,4
4,8

24,4

108,4

Catkowita
objetosé

odptywu

[mIn m3]

966,7
1441,2
2655,7
3787.9

4810
6048,2

5868,8
2185
201,5
217,3
830,3

1176,7

58,3
109,9
6.4
27,7
80,8
113,1

187,1

Wspétczynnik
sptywu

[%]
42

37

76
47

89

24
25
71
71

Uwagi

catkowita objetos¢ obu fal: 1413,5
catkowita objetosé obu fal: 2064,4
obie fale
obie fale
obie fale
obie fale
objetos¢ odptywu obu fal ponad MQ
obie fale

dane ODGW
dane ODGW, obie fale

prognozowana objetosé odptywu
dla Widnej, Swidnej i Raczyny
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Tab. 5.5 Wazniejsze wartosci historyczne dla wodowskazéw Eisenhlttenstadt i Hohensaaten-Finow

Powdéd? Stany wody Odptywy Tymczasowa ocena Stany wody Odptywy Tymczasowa ocena
Flrstenberg /Eisenhlittenstadt Firstenberg /Eisenhittenstadt prawdopodobienrstwa Hohensaaten-Finow Hohensaaten-Finow prawdopodobieristwa
WW data WwWQ data p WW data wQ data P
[cml] [m3/s] [lata] [cm] [m3/s] [lata]
sierpient 1854 655 30.8.1854 nie znane - 653 31.8.1854  nie znane
lipiec 1903 621 03-07-21 2110 03-07-21 30-40 621 03-07-23 2120 03-07-23 25
czerwiec 1926 596 26-06-25 1925 26-06-25 20-30 628 26-06-27 2000 26-06-27 18
listopad 1930  brak dokumentaci 2500 30-11-06 70-90
marzec 1940 611 40-03-22 1830 40-03-01 ca 20 778 40-03-21 2120 19./21.03.1940 25
marzec 194716d 638 47-03-23 2040 47-03-23 25-30 598 47-03-31 1790 47-03-31 8
lipiec 1958 592 58-07-09 1690 9.7.1958 10-15 576 58-07-13 1650 58-07-13 6
czerwiec 1965 581 65-06-07 1650 65-06-07 10-15 613 65-06-10 1890 65-06-10 13
sierpien 1977 600 13.8.1977 1615 77-08-13 10-15 611 77-08-16 1600 77-08-16 5-6
sierpieri/ 618 77-08-31 1772 77-08-13 15-20 642 77-09-03 1795 77-09-03 11
wrzesien 1977
grudzieri 1981 485 81-12-17 764 81-12-16 1-2 662 81-12-27 1210 81-12-17 2-3
styczen 1982 596 82-01-24 972 82-01-14 2-3 746 18.1.1982 1515 82-01-15 4
lipiec/ 717 97-07-24 2600* 80-120 729 31.7.1997 2600* 150

sierpien 1997

* wartosci tymczasowe



Tab. 6.1 Zestawienie prognoz hydrologicznych dla wodowskazu Stubice, wykonanych w dniach
9 lipiec - 2 sierpien 1997 r. przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej,
Oddziat we Wroctawiu

L.p. Data sporzadzenia Prognoza dla Wyprze-

prognozy dla Stubic /1l fali dzenie Herog
prognozy
data godz. * -uwagi warto$¢  data
1. 97-07-09 18.00 *1 1 266h 570cm 20.07.
2. 97-07-10 11.50 * 1. 238h 575cm 20.07.
3. 97-07-12 22.05 *1 1. 166 h 580 cm 19.07.
4. 97-07-13 10.00 *! 1 154 h 590 cm  19.07.
5. 97-07-14 05.00 *! 1 135h  610cm 19.07.
6. 97-07-14 23.00 *! 1. 141 h 660 cm 20.07.
Poréwnanie 6. prognozy z kulminacja | fali:
7. 97-07-15 08.45 *1 1 107h 650cm 19.07.
8. 97-07-16 13.45 *1 1 78h  640cm 19.07.
9. 97-07-17 1830 *! 1. 295h 590cm 18.07.
10. 97-07-17 18.30 *! 1. 845h 590cm 21.07.
11. 97-07-21 13.00 *2 2 223h 530cm 30.07.
12.  97-07-21 19.45 *3 2. 67h 665cm 24.07.
13.  97-07-21 19.45 2. 151 h  650cm 28.07.
Poréwnanie 13. prognozy z kulminacja Il fali powodziowej: 27.07.97 godz.
14. 97-07-22 15.45 2. 226h 580cm 01.08.
15. 97-07-22 15.45 *4 2 60h 665cm 25.07.
16. 97-07-22 17.00 2 243 h 580cm 31.07.
17. 97-07-24 12.30 2 113 h 630cm 31.07.
18. 97-07-26 09.45 2 130h  610cm 31.07.
19. 97-07-27 17.10 2 73h  635cm 30.07.
20. 97-07-30 09.45 2 8h 625cm 30.07.
21. 97-07-30 15.15 2 17h  620cm 31.07.
22. 97-07-30 15.15 2 41h 620cm 01.08.
23. 97-07-30 15.15 2. 65h 616cm 02.08.
24.  97-07-30 15.15 2. 89h 614cm 03.08.
25. 97-07-31 10.30 2 21,5h 610cm 01.08.
26. 97-07-31 10.30 2 455h 604cm 02.08.
27. 97-07-31 10.30 2 69,6h 598 cm 03.08.
28. 97-07-31 10.30 2 93,6h 588cm 04.08.
29. 97-07-31 10.30 2 117,5h 582cm 05.08.
30. 97-07-31 10.30 2 141,5h 565cm 06.08.
31. 97-08-01 11.00 2 21h  605cm 02.08.
32. 97-08-01 11.00 2 45h  600cm 03.08.
33. 97-08-01 11.00 2 69h 590 cm 04.08.

84

Stan prognozowany

godz.

20.00
10.00
20.00
20.00
20.00
20.00

20.00
20.00
20.00
07.00
20.00
15.00
03.00
16-17
02.00
04.00
20.00
23.00
20.00
18.00
18.00
08.00
08.00
08.00
08.00
08.00
08.00
08.00
08.00
08.00
08.00
08.00
08.00
08.00

Stan
obserwowany
w Stubicach

Hobs

600 cm
599 cm
586 cm
586 cm
586 cm
600 cm
610 cm
586 cm
586 cm
570 cm
596 cm
622 cm
576 cm
627 cm
637 cm
614 cm
566 cm
616 cm
614 cm
616 cm
622 cm
622 cm
620 cm
612 cm
602 cm
594 cm
612 cm
602 cm
594 cm
580 cm
559 cm
538 cm
602 cm
594 cm
580 cm

Btad prognozy:

H

Pr

ognoza

obserwacja

prog”

Hops W CM

+ 30 cm
+ 24 cm
-6cm
+4cm
+ 24 cm
+ 60 cm
+ 59 cm
+ 68 cm
+ 54 cm
+20cm
-6.cm
-92 cm
+ 89 cm
+23cm
+ 13 cm
-34 cm
+ 99 cm
+ 36 cm
-16 cm
+6cm
+ 13 cm
+3cm
0cm
-8cm
+ 14 cm
+20cm
-2 cm
+2cm
+4 cm
+8cm
+ 23 cm
+ 27 cm
+3cm
+6cm

+ 10 cm



L.p. Data sporzadzenia Prognoza dla Wyprze-

&8
34.
S5,
36.
37.
38.
SO

Uwagi:

prognozy dla Stubic

data godz.
97-08-01 11.00
97-08-01 11.00
97-08-01 11.00
97-08-02 11.15
97-08-02 11.15
97-08-02 11.15
97-08-02 11.15

*

/1l fali

-uwagi

1 I ) I [ R [

dzenie
prognozy

69 h
93 h
117 h
21 h
29 h
53 h
77 h

Stan prognozowany

wartos$é

590 cm
580 cm
566 cm
592 cm
582 cm
570 cm
550 cm

H Prog

data

04.08.
05.08.
06.08.
03.08.
04.08.
05.08.
06.08.

*1  Prognozy nie uwzgledniaty pézniejszego przerwania watéw i wylewoéw powyzej Stubic.
*2 W prognozie nie uwzgledniono jeszcze wezbrar na doptywach, spowodowanych pézniejszymi zwiekszonymi zrzutami ze zbiornikow.
*3  Prognoza z uwzglednieniem odptywu z Bobru i Nysy tuzyckiej.

*4  Prognoza nie uwzgledniata pézniejszego (23 lipca, godz. 9.00) przerwania watu po stronie niemieckiej powyzej Stubic (km 674).

godz.

08.00
08.00
08.00
08.00
08.00
08.00
08.00

Stan
obserwowany
w Stubicach

Hobs

580 cm
559 cm
538 cm
594 cm
580 cm
559 cm
538 cm

Biad prognozy:

H

pr

ognoza

obserwacja

prog”

Hops W Cm

+ 10 cm
+ 21 cm
+ 28 cm
-2cm
+2cm
+11cm

+ 12 cm

85
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Tab. 6.2 Czas trwania akcji przeciwpowodziowej w wybranych wojewdéddztwach

Lp.

© N ook~ w N

AAAAAAA
o o0~ w N = o9

dorzecza Odry.

Wojewddzki

Komitet

Przeciwpowodziowy Ogtoszenia Odwotania trwania

Katowice
Opole
Watbrzych 1)
Wroctaw 2)
Legnica
Leszno
Zielona Gora 3)
Jelenia Géra
Gorzéw
Czestochowa
Sieradz 4
Kalisz

Konin

Pita

Poznan

Szczecin

06.07.
06.07.
06.07.1)
09.07.
07.07.2)
10.07.
07.07.3)
07.07.
14.07.
07.07.
07.07.
09.07.
07.07.
25.07.
17.07.
18.07.

02.08.
08.08.
23.07.
12.08.
02.08.
13.08.
14.08.
29.07.
14.08.
14.07.
01.08.
04.08.
13.08.
14.08.
15.08.
18.08.

Stan alarmu lub pogotiowia
Czas

27
32
17
35
26
34
38
22
31

17
25
27
36
21
29

Uwagi

1) w gminie Stronie Slaskie
2) w zlewni Kaczawy

3) w zlewni Bobru; na Odrze stan

4) pogotowie dla Wielunia i Sieradza



L8

Tab. 6.3 Charakterystyka zbiornikéw wodnych w Czechach

Nazwa Rzeka Kilome- Powierzchnia Odptywy Pojemno$¢ zbiornika
zbiornika traz zlewni
Sredni uzyte- stafa forsowana  catkowita
od:?h{w WQ;p0 min  czna retencja retencja
(1931-80) powodziowa powodziowa
[km] [km2] [m3/s] [m3/s]  [min m3] [min m3] [mIn m3] [min m3] [min m3]
Slezska Harta  Moravice 55,83 464,3 5,47 231 7,57 182,85 12,03 16,30 202,44
Kruzberk Moravice 45,03 556,7 6,46 257 4,02 24,58 6,93 0,00 35,53
Sance Ostravice 45,77 146,3 3,25 313 2,48 44,18 6,14 8,69 53,07
Morévka Morévka 18,82 63,3 1,79 215 04 4,39 5,24 1,28 10,02
Olesna Olesna 10,69 33,6 0,57 87 0,3 3.2 0,00 0,91 3,50
Zermanice Lucina 25,02 45,4 0,57/1,99* 80 0,97 18,47 5,82 0,00 25,26
Térlicko Stondvka 12,45 81,6 1,12/1,27+ 146 0,65 22,01 1,72 1,72 27,39

*z przeniesieniem wody z Moravki
+z przeniesieniem wody z Ropicanki

rzedna
max
pietrzenia

[m npm]

497,00
431,50
504,59
515,64
303,71
294,00
276,70

powierzchnia

nadpietrzona

przy pietrzeniu
petnym

tkm?]
8,787
2,802
3,047
0,745
0,784
2,484
2,512
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Tab. 6.4 Zasady zagospodarowania zbiornikéw wodnych w Czechach w warunkach powodzi

Nazwa Urucho- Zatwierdzenie Wykorzy-
zbiornika mienie  planu gospoda- Typ zapory stanie Zasady gospodarki w warunkach powodzi
rowania
Slezska Harta 1998 - zapora z narzutu kamiennego V, P M,
ze $cianka szczelng O, R E
Kruzberk 1958 1990 zapora betonowa V, P M, - W czasie powodzi wykorzystywana jest najpierw pojemnos¢ rezerwowa
O,E - po wykorzystaniu pojemnosci rezerwowej (428,9 m n.p.m.) odptyw regulowany jest
w ten sposob, ze przy doptywie do 31 m3/s pozostaje na stalym poziomie
- przy dalszym wzroscie doptywu wykorzystywana jest pojemnos¢ eksploatacyjna
zbiornika, a zrzut zostaje podwyzszony do bezpiecznej ilosci 35 m3/s
Sance 1970 1990 zapora z narzutu kamiennego V, P M, - w czasie powodzi wykorzystywana jest najpierw pojemnos¢ rezerwowa
ze $cianka szczelng O, E - po wykorzystaniu pojemnosci rezerwowej (507,4 m n.p.m.) odptyw regulowany jest
w ten sposob, ze przy doptywie do 20 m3/s pozostaje na statym poziomie
- przy dalszym wzroscie doptywu wykorzystywana jest pojemnos¢ regulowana zbiorni
ka, a odptyw zostaje podwyzszony réwnomiernie do 50 m3/s
- przy osiagnieciu poziomu zwierciadta wody 506,10 m n.p.m. przy wzrastajacej fali
powodziowe| konieczne jest catkowite otwarcie upustu dennego
Moravka 1964 1990 zapora z narzutu kamiennego V, P .M, - w czasie powodzi wykorzystywana jest najpierw pojemnosé rezerwowa
z rdzeniem uszczelniajgcym O, E - po wykorzystaniu pojemnosci rezerwowej (507,4 m n.p.m.) odptyw regulowany jest
betonowym w ten sposob, ze przy doptywie do 10 m3/s pozostaje na statym poziomie
- przy dalszym wzroscie doptywu wykorzystywana jest pojemnos¢ regulowana zbiorni-
ka, a odptyw zostaje podwyzszony réwnomiernie do 20 m3/s
- przy osiggnieciu poziomu zwierciadta wody 517,20 m n.p.m. przy wzrastajgce; fali
powodziowe| konieczne jest catkowite otwarcie upustu dennego
Olesna 1964 1990 zapora z narzutu kamiennego PM,O,R - w czasie powodzi wykorzystywana jest najpierw pojemnosé rezerwowa
z rdzeniem z gliny lessowe;j - po wykorzystaniu pojemnosci rezerwowej (303,71 m n.p.m.) odptyw regulowany jest

w ten sposoéb, ze przy doptywie do 6 m3/s pozostaje na statym poziomie

- przy dalszym wzroscie doptywu wykorzystywana jest potencjalnie stata pojemnosé
zbiornika a odptyw zostaje podwyzszony réwnomiernie do 10 m3/s

- przy osiggnieciu poziomu zwierciadta wody 293,10 m n.p.m. przy wzrastajgce; fali
powodziowej konieczne jest catkowite otwarcie upustu dennego
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Nazwa
zbiornika

Zermanice

Cel budowli:

V - zapora wodna

M
R

-woda niska
-rekreacja

Urucho-
mienie

1962

Zatwierdzenie

planu gospoda- Typ zapory
rowania
1990 zapora z narzutu kamiennego

z rdzeniem z gliny lessowe;j

P -zaopatrzenie przemystu w wode
O  -ochrona przeciwpowodziowa
W -produkcja energii

Wykorzy-
stanie Zasady gospodarki w warunkach powodzi
P M, O, -w czasie powodzi wykorzystywana jest najpierw pojemnos¢ rezerwowa
R, E - po wykorzystaniu pojemnosci rezerwowej (291,5 m n.p.m.) odptyw regulowany jest

w ten sposob, ze przy doptywie do 5 m3/s pozostaje na statym poziomie

- przy dalszym wzroscie doptywu wykorzystywana jest osiggalna pojemnosé
retencyjna zbiornika, a odptyw zostaje podwyzszony réwnomiernie do 10 m3/s

- przy osiggnieciu poziomu zwierciadta wody 293,10 m n.p.m. przy wzrastajgce; fali
powodziowe| konieczne jest takie sterowanie upustem dennym i zamknieciami
segmentowymi, by zwierciadto wody pozostato na statym poziomie
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Tab. 6.5 Efekty redukcyjne dla zbiornikéw wodnych w Czechach

maksymalny maksymalny odptyw redukcja wykorzystanie pojemnosci
zapora fala doplyw data podzczas kulminacji kulminacii fali powodzodziowej
Ol Q axo DQ=Q,Q,
[m3/s] [m3/s] [m3/s] % %
Sance 1. fala 290 07.07. 70 220 75,9 94,4
2. fala 260 08.07.-09.07. 230 30 11,5
Moravka 1. fala 130 07.07. 30 100 76,9 99,3
2. fala 129 08.07.- 09.07. 121 8 6,2
Olesna 1. fala 59 06.07. 34 19 34,5 62,3
2. fala 36 08.07. 29 7 19,4
Zermanice 1. fala 48 06.07. 20 28 58,3 69,8
2. fala 98 08.07. 35 63 64,3
Térlicko 1. fala 77 06.07. 45 33 429 74,7
2. fala 124 09.07. 90 34 27,4
Slezska Harta 1. fala 192 08.07. 12 180 93,8 pierwsze napetnienie zbiornika
2. fala
Kruzberk 1. fala 45 08.07. 1 44 97.8 68,1
2. fala
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Tab. 6.6 Ogdlna charakterystyka techniczna zbiornikéw wodnych w Polsce

Zbiornik

Jeziorsko
Otmuchéw
Turawa

Nysa

Dzierzno Duze
Mietkéw
Pilchowice
Stup
Ptawniowice
Lesna
Bukowka
Kwisa
Dzierzno Mate
Dobromierz
Poraj
Lubachow

Rzeka km
[km]
\Warta 484,3

Nysa Ktodzka 75,8
Mata Panew 18,5
Nysa Ktodzka 64

Ktodnica 32,6
Bystrzyca 48
Bobr 192,2

Nysa Szalona 8
Pot. Toszecki 0,2

Kwisa 87
Bobr 263,1
91,7 289,4
Drama 1.1

Strzegomka 62,2
Warta 763,7
Bystrzyca 72,2

Powierzchnia

zlewni

(km?]
9063,3
2361
1422,8
3262,5
528,9
715,4
1208,7
392
123,3
304,5
58,5
12,4
132
80,7
389
149,5

Pojemos¢ zbiornika
catkowita

[min m3]

202,8

124,46

106,2
113,6
94
70,56
54
38,4
29,15
18
16,75
1,9
12,3
11,35
25,1
8

Pojemnos¢ zbiornika

catkowita

[min m3]

21,5
38,64
13,7
27,92
7
4,1
30
7.3
2,41
8
1,85
2,8
1,35
8,2
2

powodziowa

stata

[min m3]

15,27

3
7,86
5,68
4,1
26
2,41
0,6
5
0,6
1.9
2,8
0,95
2,7
1,6

jeziorowa
[mIn m3]
21,5
23,37
10,7
20,06
1,5
4

3
1,25
125

0.4
15,8
0.4

Powierzchnia

zlewu

[ha]

4230
1976
2080
2042
620
920
240
489
244
140
199

128
103

278
50

Administrator

ODGW Poznari

ODGW Wroctaw
ODGW Wroctaw
ODGW Wroctaw
ODGW Gliwice

ODGW Wroctaw

ZE S.A. w Jeleniej Goérze
ODGW Wroctaw
ODGW Gliwice

ZE S.A. w Jeleniej Goérze
ODGW Wroctaw Ztotniki
ZE S.A. w Jeleniej Goérze
ODGW Gliwice

ODGW Wroctaw

Huta “Czestochowa”

ZE w Watbrzychu
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Tab. 6.7 Zasady gospodarowania zbiornikami w warunkach powodzi

Nazwa zbiornika

Turawa rz. Mata Panew

Mietkéw rz. Bystrzyca

Stup rz. Nysa Szalona

Bukéwka rz. Bobr

Dobromierz rz. Strzegomka

Pilchowice rz. Bobr

- zaopatrzenie przemystu w wode
- woda niska
- ochrona przeciwpowodziowa

- rekreacja

T OZ©

Urucho-  Zatwierdzenie
mienie planu gospodaro-
wania (Instrukgji)

1948 1997
1986 1993
1978 1997
1988 1998
1987 1994
1912 1961
> iciena zequs

Typ zapory

Zapora ziemna z ekranem
plastycznym, stalowg $ciankg
szczelng + bruk kamienny
Zapora ziemna z przestong

ifobetonowg + ptyty zelbetowe

Zapora ziemna z przestona z
glinyi itowo - cementowa + ptyty
zelbetowe

Zapora ziemna jadro z gliny oczep
starej zapory betonowej + ptyty
zelbetowe

Zapora ziemna + ekran

zelbetowy z wkiadkg z folii

Zapora ciezka kamienno-

betonowa

NPP - Normaly Poziom Pietrzenia
NN - jednostka poziomu w ukfadzie Amsterdam

Wykorzystanie

Zasady gospodarki w warunkach powodzi

PM,O,R E Z Do wypetnienia rezerwy powodziowej statej odptyw do 18 m3/s.

M, O, R, E, Z

P MO, E

O, R E

Po przekroczeniu rz. 176,50 m NN odptyw uzalezniony od prognozy
doptywu. Odptyw dozwolony 54 m3/s. Odptyw dopuszczalny 85 m3s.
Do wypetnienia zbiornika do NPP odptyw do 40 m3/s. Po przekro-
czeniu rz. 171,80 m npm i doptywach wigkszych od 20,0 m3/s
odptyw réwny doptywowi. Odptyw uzalezniony od prognoz doptywu.
Do wypetnienia zbiornika do NPP odptyw do 50 m3/s.Po przekrocze
niu rz. 176,00 m npm odptyw jest uzalezniony od prognozy doptywu
do zbiornika i prognozy kulminacji w m. Dunino na Kaczawie.

Do wypetnienia zbiornika do NPP odptyw do 5 m3/s. Po przekrocze
niu rz. 534,30 m npm odptyw uzalezniony od prognozy doptywu do
zbiornika.

Do wypetnienia zbiornika do NPP odptyw do 15 m3/s.Po przekrocze-
niu rz. 298,50 m npm odptyw 25 m3/s. Po przekroczeniu rz. 299,35 m
npm odptyw samoczynny przez przelew.

Pietrzenie wody w zbiorniku dla celéw przeciwpowodziowych
odpowiada zawartosci wody w zbiorniku max 50 min m3, rezerwa
powodziowa 17-26 min m3, odptyw dozwolony 160 m3/s, odptyw

dopuszczalny 250 m3/s.
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Tab. 6.8 Efekty redukcyjne zbiornikéw wodnych w Polsce — | fala powodziowa

Maksymalny doptyw Maksymalny odptyw  Redukcja kulminagciji fali

Zbiornik O e Data Q axo Data DQ=Q,Q, %
m3/s m3/s m3/s

Jeziorsko 440 12.07. 3B 13./14.07. 125 28
Otmuchoéw 2156 08.07. 1103 08.07. 1053 49
Turawa 174,8 09.07. 54 08.07. 120,8 69
Nysa 1655 08.07. 1500 08.07. 155 9
Dzierzno Duze 108 08.07. 30 10.07. 78 72
Mietkéw 201 08.07. 30 08.07. 171 85
Pilchowice 495 07.07. 320 08.07. 175 65
Stup 98,6 08.07. 5,7 07.-11.07. 92,9 94
Ptawniowice 18,8 08.07. 9,4 09.07. 9,4 50
Ztotniki-Lesna 98,5 07.07. 58,4 08.07. 40,1 41
Bukéwka 61,9 07.07. 8 07.07. 53,9 87
Dzierzno Mate 30,5 10.07. 30 10.07. 0,5 2
Dobromierz 36 08.07. 13,4 09.07. 19,7 55
Poraj 38,2 09.07. 21,8 10.07. 4 10
Lubachéw 256 07.07. 235 08.07. 21 8

Stopient wykorzystania

pojemnosci powodziowej
%

102

111
78
105
98
99
97
84
95
63
95
101
99

111

Uwagi

przekroczony zostat o 16 cm
dopuszczalny maksymalny poziom
pietrzenia

obiekt przecigzony

obiekt przecigzony

praca zbiornika bezpieczna
obiekt przecigzony
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Tab. 6.9 Efekty redukcyjne zbiornikéw wodnych w Polsce - |l fala powodziowa

Maksymalny doptyw  Maksymalny odptyw  Redukcja kulminaciji fali Stopien wykorzystania

Zbiornik O e Data Q axo Data DQ=Q,-Q, % pojemnos$ci powodziowej Uwagi
m3/s m3/s m3/s %

Jeziorsko 335 25.07. 230 26.07. 105 31 104 obiekt przecigzony
Otmuchoéw 692 20.07. 420 21.07. 272 39 87

Turawa 67,97 24.07. 40 27.07. 27,97 41 86

Nysa 753 21.07. 600 21.07. 153 20 75

Dzierzno Duze 52,4 22.07. 20 26.07. 32,4 62 93

Mietkow 303 20.07. 230 20.07. 73 24 114 obiekt przecigzony
Pilchowice 584 20.07. 425 20.07. 159 27 98

Stup 263 19.07. 146 20.07. 117 44 105 obiekt przecigzony
Ptawniowice 2,2 21.07. 1,8 21.07. 0,4 18 94

Ztotniki-Lesna 137,7 19.07. 117,8 20.07. 19,9 14 74

Bukéwka 23,6 20.07. 8 24.07. 15,6 66 98

Dzierzno Mate 17,2 22.07. 10 19.-26.07. 7.2 42 84

Dobromierz 131 19.07. 124 19.07. 7 5 102 obiekt przecigzony
Poraj 40 22.07. 15,2 24.07. 16 40 praca zbiornika bezpieczna

Lubachow 159 20.07. 155 20.07. 4 3 109 obiekt przecigzony
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Nazwa zbiornika

Mirsk
Sobieszow
Cieplice Slaskie
Zdréj
Mystakowice
Krzeszéw |
Krzeszéw |l

Bolkow

Kaczorow
Swierzawa
Miedzygoérze
Stronie SI.

Jarnottowek

Rzeka

Dtugi Potok
Kamienna
\Wrzosdwka

tomnica
Zadrna
Zadrna
Rochowicka
Woda
Kaczawa
Kamiennik
Wilczy Potok
Morawka

Ztoty Potok
Osobtoga

Rzeka Dorzecze

Kwisa Bobr
Boébr

Kamienna Bobr

Bébr

Boébr

Boébr

Nysa Szalona
Kaczawa
Kaczawa
Kaczawa
Nysa Ktodzka
Biata Ladecka
Nysa Ktodzka
Prudnik

km rzeki

lkm]
1,5
9.4
1,9

7.3

9,6

8,7
1

79,7
0.8
9,5
1,7

14,3

Pow. zlewni

lkm?]

62,8

121,3
94

51,3
43
19

18,8
37.8
25
53,4

29,9

Tab. 6.10 Ogoélna charakterystyka techniczna , suchych” zbiornikéw przeciwpowodziowych

Poj. zbiornika

do korony max

przelewu

[mIn m3] [min m3]
3,43 3,92
5,72 6,74
3.9 4,93
3,01 3,66
0,35 0,61
0,35 0,562
0,74 0,87
0,96 1,08
1,6 1,77
0,78 0,83
1,13 1,38
2,36 2,36

Pow. zalewu
do korony max
przelewu
[mIn m3] [mIn m3]
93 99,6
186,5 200
150 214,3
90,8 101
26,4 29,1
26,6 30
18,5 23,1
23,1 25,3
28,9 30,6
6,7 6,7
23,8 24,7
58,8 58,8

Wojewddztwo

jeleniogérskie
jeleniogérskie
jeleniogérskie

jeleniogérskie
jeleniogérskie
jeleniogérskie
jeleniogorskie

jeleniogérskie
legnickie
watbrzyskie
watbrzyskie

opolskie
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Tab. 6.11 Stan napetnienia , suchych”zbiornikéw przeciwpowodziowych w czasie powodzi

Nazwa zbiornika

MIEDZYGORZE
STRONIE SLASKIE
MIRSK
SWIERZAWA
SOBIESZOW
CIEPLICE
MYStAKOWICE
KACZOROW
KRZESZOW |
BOLKOW

JARNOLTOWEK

Rzeka

WILCZKA
MORAWKA
DLUGI POTOK
KAMIENNIK
KAMIENNA
WRZOSOWKA
t OMNICA
KACZAWA
ZADRNA
ROCHOWICKA
WODA

ZtOTY POTOK

Stan na zbiorniku | kulminacja
pr;};Eg/?:;?noesjm Maksymalny Maksymalny
H max stan na 1007 Hl max Data/godzina Stan ha
zbiorniku Hmax zbiorniku
Hlmax Himax
[m] [m] [%] [m]
27,2 > 27,20 > 100 07.07 01:45 16,88
16,28 16,5 101 07.07 17:00 6,02
12,5 6,75 54 07.07 22:00 7.74
17,7 _ . _ 17,66
10,3 7.5 73 08.07 06:00 8,53
7.6 6,7 88 08.07 06:00 7,46
4 3,2 88 07.07 10:00 3,2
13,1 10,9 83 08.07 06:00 12,4
3,91 3,22 82 08.07 06:00 3,38
12,55 8.1 65 08.07 08:00 12,37
14,48 13,99 96 07.07 16:00 13,78

Il kulminacja

100*HI max
Hmax

[%]

62
37
62
~ 100
83
98
88
95
86
99

95

Data/godzina

20.07
20.07
19.07
20.07
19.07
20.07
19.07
20.07
20.07
20.07

08.07

20:00
20:00
19:30
11:13
18:00
08:00
08:00
12:00
10:00
07:00

07:00



Tab. 9.1 Préby w ramach programu pomiaru zawiesiny

Préba Nr préby Data Godzina
od -do od - do

Sposéb
pobrania

FRANKFURT N. ODRA - MOST MIEJSKI, km 584 ... 586

F — czerwiec 1997 970356 03.06.-14.07.
1F 970349 97-07-16 09-17
2F 970359 97-07-22 12-13
3F 970360 97-07-23 11-14
4F 970215 97-07-30 12-12
5F 970275 97-08-07 11-14
6F 970278 97-08-14 13-16

SCHWEDT - MOST GRANICZNY, km 690,5
S — czerwiec 1997 970358 06.06.-04.07.

1S 970350 97-07-17 10 - 18
2S 970276 97-08-07 12 -13
3S 970277 97-08-14 11 -14

kolektor
wiréwka
czerpak
czerpak
czerpak
czerpak
czerpak

kolektor
wiréwka
czerpak
czerpak

97
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Tab. 9.2 Parametry strukturalne i podstawowe

Punkt pomiarowy Frankfurt n. Odrg

Préba Nr préby Udziat >63 um  Udziat >20 ym  Udziat <20 ym
w % w % w %
MAX 1996 10,5 29,3 34,4
MIN 1996 33,8 447 57,7
MWT 1996 19,0 35,1 46,0
F - czerwiec 970356 20,0 371 42,9
1997
1F 970349
2F 970359
3F 970360
4F 970215
5F 970275
6F 970278
MWT HW

Punkt pomiarowy Schwedt

Préba Nr préby Udziat >63 pm  Udziat >20 pm  Udziat <20 pm
w % w % w %
MAX 1996 13,2 29,7 26,6
MIN 1996 38,8 42,4 54,3
MWT 1996 29,1 34,4 36,5
S -czerwiec 970358 28,1 40,9 31,0
1997
18 970350
2S 970276
S 970277
MWT HW

TOC
w g/kg
70,5
31,9
68,6
65,0

85,5
131

124
216
149
123
138

TOC
w g/kg
93,2
24,5
77,3
89,8

115
158
122
132

Legenda: MAX — warto$é maksymalna, MIN — warto$¢ minimalna, MWT — wartos$¢ srednia, HW — powodz

Al
w %
6,1
2,0
4,5
6,4

4,7
3,3

ERES)

2,1
2,3

82

Al
w %
5,5
2,1

4,5
3.8

2,8
3.6

3,2

Li

w mg/kg
53
24
42
53

45
38
36
22
27

34

Li

w mg/kg
48
24
40
38

32
38

35

Fe
w %
5,4
3.9
51
3.7

4,7
4,8
57
4,3
5,8

5,1

Fe
w %
5,4
4,4
4,8
4,7

4,3
6.3

5,3

Mn Ca
w mg/kg w mg/kg
4010 1,05
2240 0,74
2744 0,94
1819 0,71
4160 1,28
3110 1,10
4220 0,87
4180 1,10
18160 2,03
6766 1,28
Mn Ca
w mg/kg w mg/kg
6620 1,17
4020 1,61
5057 1,34
3880 1,356
5220 1,04
7800 1,48
6510 1,26

w %

0,65
0,44
0,58
0,53

0,62
0,54
0,42
0,38
0,41

0,45

w %
0,64
0,42
0,55
0,54

0,47
0,54

0,5



Tab. 9.3 Substancje biogenne

Punkt pomiarowy Frankfurt n. Odrg

Préba

MAX 1996
MIN 1996
MWT 1996

F-czerwiec

1997
1F

2F

3F

4F

5F

6F
MWT HW

Punkt pomiarowy Schwedt

Préba

MAX 1996
MIN 1996
MWT 1996

F-czerwiec
1997
1S

2S
3S
MWT HW

Legenda:

Nr préby

970356

970349
970359
970360
970215
970275
970278

Nr préby

970358

970350
970276
970277

MAX — warto$¢ maksymalna
MIN — warto$¢ minimalna
MWT — wartos$¢ $rednia

HW - powddz

P
w g/kg
6,07
4,25
4,78

3,45

4,94
5,96
7,30
9,58
7,31

7,02

P
w g/kg

6.45
5,26
6,04

6,17

6,41
9,05

7,73

TOC
w g/kg
70,5
31,9
68,6

65,0

85,5
131

124
216
149
123
138

TOC
w g/kg
o8
25
77

0

115
158
122
132

N
w g/kg
7.32
2,74
6,05

7,01

11,1
15,7
16,1
38,1
25,8
20,3
21,18

N
w g/kg
11,9
2,9
8,2

10,3

15,6
22,4
20,1
19,4

S
w g/kg
5,35
0,88
2,9

1,14

1,96
2,46
2,67
3,21
3,74
3,65
2,95

S
w g/kg
3,8
0.8
2.9

3.9

2,8
2,9
2,6
2,8

Relacja
C/N
9,6
11,6
11,3

9,3

7.7
8.3
7.7
57
5,8
6,1
6.9

Relacja
C/N
7.8
8,7
9,4

87

7.4
7.1
6,1
6.8

99
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Tab. 9.4 Metale i arsen
Punkt pomiarowy Frankfurt n. Odrg

Préba Nr préby As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn
wmgkg wmgkg wmgky wmgkg wmgkg wmgkg wmg/kg w mg/kg
MAX 1996 59 167 6,6 261 226 71 3,90 1640
MIN 1996 39 125 5,2 90 129 54 2,34 1180
MWT 1996 49 160 6,2 147 176 69 3,5 1450
F - czerwiec 970356 30 114 4.8 147 137 57 2,57 1020
1997
1F 970349 51 522 8,3 158 282 101 2,72 2770
2F 970359 49 179 6.8 122 175 73 2,31 1320
3F 970360 67 483 7.7 145 252 86 2,22 2410
4F 970215 54 317 4,8 100 257 69 1,68 2500
5F 970275 48 303 5,6 184 410 159 3,73 2860
6F 970278 67 303 4,2 117 614 106 3,14 3850
MWT HW 56 351 6,2 138 332 99 2,6 2620

Punkt pomiarowy Schwedt

Préba Nr préby As Pb Cd Cr Cu Ni Hg Zn
wmgkg wmgkg wmgky wmgkg wmgkg wmgkg wmg/kg w mg/kg
MAX 1996 57 156 8.5 139 187 68 3,11 1400
MIN 1996 35 141 7.0 100 126 61 1,96 1270
MWT 1996 44 149 7.7 126 142 65 2,5 1314
S - czerwiec 970358 26 138 8.3 122 156 58 2,5 1240
1997
1S 970350 40 177 7.5 110 163 69 1,92 1300
2S 970276 58 477 11,0 251 576 167 2,07 3640
€S 970277 53 140 1,7 99 285 86 1 2220
MWT HW 50 265 6,7 153 341 107 1,66 2390

Legenda: MAX - warto$¢ maksymalna, MIN — wartos¢ minimalna, MWT — wartos¢ $rednia, HW — powdd?
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Tab. 9.5 Dane poréwnawcze z punktu pomiarowego Wittenberge
n. tabg

Parametry podstawowe
Wartosé TOC Udziat > 60 pm Udziat > 20um Udziat < 20pm

w g/kg w % w % w %
MAX 1996 95,8 12,9 28,9 32,6
MIN 1996 446 38,2 40,2 55,7
MWT 1996 56,6 25,2 36,0 38,8
Metale ciezkie
Wartos$¢é As Pb Cd Cr Cu Ni Hg
wmgkg wmgky wmgkg wmgkg wmgkg wmgkg w mg/kg
MAX 1996 44 165 9,9 138 145 74 4,3
MIN 1996 28 97 7 73 94 47 2,1
MWT 1996 34 133 8,3 112 118 63 3
Szkodliwe substancje organiczne
Warto$¢ PAK AOX Chloropestycydy PCB HCB
w mg/kg w mg/kg w p/kg w u/kg w p/kg
MAX 1996 7.7 186 329 123 556
MIN 1996 5,3 142 189 86,3 253
MWT 1996 6,3 165 256 102 378

Legenda: por. tabela 6

Zn
w mg/kg
2620
1520
890



0l

Tab. 9.6 Szkodliwe substancje organiczne

Punkt pomiarowy Frankfurt n. Odrg

Préba Nr préby AOX
w mg/kg
MAX 1996 126
Mv 1996 48
MWT 1996 93
F - czerwiec 970356 86
1997
1F 970349 75
2F 970359
3F 970360
4F 970215
5F 970275
6F 970278
MWT HW 75
Punkt pomiarowy Schwedt
Préba Nr préby AOX
w mg/kg
MAX 1996 117
Mv 1996 40
MWT 1996 88
F - czerwiec 970358 115
1997
1S 970350 81
2S 970276 325
3S 970277 180
MWT HW 195
Legenda:

Préba mieszana

HW

Préba
mieszana
F2
do
F6

Préba mieszana
HW

Olej lekki
w mg/kg

nie

80

80

Olej lekki
w mg/kg

nie

0,80

0,80

Olej surowy WWA  Biogenne KW
w mg/kg w mg/kg w mg/kg
15,4
4.6
11,0

stwierdzono 8,8 0,13
4 9
W opracowaniu
10,9
4 10,9 9
Olej surowy WWA  Biogenne KW
w mg/kg w mg/kg w mg/kg
11,8
6,1
8,4
stwierdzono 7.0 0,20
5 7,4 10
8,4
9,6
5 8,5 10

Chloropestycydy
w ug/kg
66,8
43,4
54,4
37,4

46

46

Chloropestycydy
w ug/kg
74,7
36,7
51,0
31,1

42,5
51,4
33,0
42,3

PCB
w pg/kg
29,5
23,4
26,5
15,4

19,1

19

PCB
W Hg/kg
99,8
47,8
76,7
29,7

44,8
23,1
14,6
27,5

HCB
w Hg/kg
45,8
29,6
35,6
15,5

65,2

65

HCB
w Hg/kg
32,2
14,6
25,7
10,4

24,5
27,5
24,7
25,6

MAX — warto$¢ maksymalna, MIN — warto$¢ minimalna, MWT — wartos$¢ srednia, HW — powdédz, PAK — suma 16 PAK wedtug EPA 610; PCB — suma kongonerow 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180;
chloropestycydy — suma DDT i HCH; KW — weglowodory, AOX — zwigzki chloroorganiczne; HCB — szesciochlorobenzen



Tab. 9.7 Poréwnanie $rednich miesiecznych tadunkéw 1996 roku
i tadunkéw podczas powodzi w 1997 roku dla Schwedt

Kryterium  Jednostka tadunek miesieczny  tadunek podczas

1996 powodzi 1997
TOC t 2 842 9 037
N t 339 1359
P t 260 495
As t 1,75 3,6
Pb t 6,1 20,6
Cd t 0,32 0,43
Cr t 5,1 9.7
Cu t 5,7 23
Ni t 2,6 6,9
Hg t 0,11 0,14
Zn t 54 168
AOX t 3,95 9,04
PCB kg 4,1 1,6
Chlorope- kg 2,2 3
stycydy
HCB kg 1,2 3
WWA kg 426 650
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Tab. 10.1 Stezenia maksymalne odnotowane w okresie
06.07. - 31.10.97 r. i odpowiadajgce im wartosci
90 percentyléw oraz wartosci dla 1996 roku

90 percentyléw Maksimum 90 percentyléw

(06.07.-31.10.97) (1996)
[mg/l] [mg/l] [mg/l]

BZTs 89 12 8.1
NH,+ 2,96 3,74 4,99
fenole 0,044 0,104 0,021
substancje 0,13 0,51 0,1
ekstrakcyjne
niebiegunowe
zawiesina 103 608 17,6
0, 59 5 6,3
chrom ogélny 0,003 0,02 0,01
Zn 0,114 0,36 1,13
Hg 0,00015 0,0002 0,0002
CHZTyn 11,3 20,8 13,2
SO,z 127 136 148
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Tab. 10.2 tadunki w okresie 06.07. - 26.07.97 r. dla przekroju Bohumin

Data Odptyw  Zawiesina tadunek  Chrom  tadunek Cynk t adunek Sub. t adunek

ekstrhowane

[m3/s] [mg/l] [t/d] [mg/l] lkg/dl [mg/l] lkg/dl [mg/l] [kg/d]
06-07- 488 100 4216 0,020 843 0,31 13071 0,14 5903
07-07- 1140 608 59886 0,020 1970 0,15 14774 0,02 1970
08-07- 1820 879 138221 0,003 472 0,11 17297 0,01 1572
09-07- 1680 812 117863 0,003 435 0,11 15967 0,01 1452
10-07- 928 451 36161 0,003 241 0,11 8820 0,03 2405
11-07- 588 288 14631 0,003 152 0,11 5588 0,03 1524
12-07- 398 131 4505 0,005 172 0,05 1719 0,12 4126
13-07- 317 69 1890 0,005 137 0,05 1369 0,05 1369
14-07- 258 103 2305 0,005 112 0,05 1119 0,13 2909
15-07- 220 146 2775 0,005 95 0,14 2661 0,02 380
16-07- 186 78 1253 0,005 80 0,05 804 0,02 321
17-07- 179 60 928 0,005 77 0,04 619 0,02 309
18-07- 183 73 1154 0,005 78 0,03 474 0,02 316
19-07- 252 236 5138 0,005 109 0,05 1089 0,09 1960
20-07- 409 604 21344 0,005 177 0,07 2474 0,11 3887
21-07- 440 174 6615 0,005 190 0,04 1621 0,02 760
22-07- 418 120 4334 0,005 181 0,03 1083 0,02 722
23-07- 367 136 4312 0,005 159 0,03 951 0,02 634
24-07- 2805 28 714 0,005 127 0,04 1020 0,02 510
25-07- 247 94 2006 0,005 107 0,04 854 0,02 427
26-07- 210 77 1397 0,005 91 0,05 907 0,02 363
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&  Tab. 10.3 tadunki w okresie 06.07. - 26.07.96 r. dia przekroju Bohumin

Data

06-07-
07-07-
08-07-
09-07-
10-07-
11-07-
12-07-
13-07-
14-07-
15-07-
16-07-
17-07-
18-07-
19-07-
20-07-
21-07-
22-07-
23-07-
24-07-
25-07-
26-07-

Odplyw
m3/s]
25,5
24,8
23,6
49,0
45,4
34,5
30,6
28,0
26,8
24,3
22,9
21,5
20,4
20,8
21,0
19,7
19,0
18,2
15,8
17,2
16,4

Zawiesina tadunek

[mg/l]
17
20
14
68
82
37
22
22
16
20
29
25
25
17
23
24
18
19
18
23
22

[td]

37
43
29
288
322
110
58
53
37
42
57
46
44
31
42
41
30
30
25
34
31

Miedz
[mg/ll
0,007
0,070
0,007
0,011
0,010
0,007
0,008
0,007
0,005
0,007
0,009
0,006
0,007
0,007
0,006
0,008
0,007
0,013
0,009
0,008
0,010

tadunek
[kg/d]
15
15
14
47
39
21
21
17
12
15
18
11
12
13
11
14
11
20
12
12
14

Nikie

[mg/ll
0,011
0,011
0,010
0,014
0,014
0,012
0,011
0,011
0,011
0,011
0,014
0,013
0,011
0,012
0,012
0,015
0,015
0,026
0,016
0,016
0,020

tadunek
[kg/d]

24
24
20
59
55
36
29
27
25
23
28
24
19
22
22
26
25
41

22
24
28

Chrom

[mg/ll

0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

tadunek
[kg/d]

22
21
20
42
39
30
26
24
23
21
20
19
18
18
18
17
16
16
14
15
14

Cynk
[mg/ll
0,39
0,22
0,15
0,48
0,20
0,32
0,61
0,59
0,32
0,72
0,22
0,49
0,14
0,15
0,13
0,31
0,28
0,34
0,91
0,62
0,85

tadunek
[kg/d]
859
471
306
2032
785
954
1613
1427
741
1512
435
910
247
270
236
528
460
535
1242
921
1204

Sub.
ekstrhowane

[mg/l]
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,11
0,10
0,12
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

t adunek
ka/d
220
214
204
423
392
298
264
242
232
210
198
186
176
198
181
204
164
157
137
149
142
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Tab. 10.4 Charakterystyczne dane jakosciowe w przekroju Bohumin w lipcu 1997 roku

Data

01-07-
02-07-
03-07-
04-07-
05-07-
06-07-
07-07-
08-07-
09-07-
10-07-
11-07-
12-07-
13-07-
14-07-
15-07-
16-07-
17-07-
18-07-
19-07-
20-07-
21-07-
22-07-
23-07-

rozp. O,
[mg/l]

5,2
8.4
7.1
7.7
6,0
9.4
7.8

9,4
10,2
9,4
10,0
9,7
8,8
8.7
8,6
9,9
9,7
9.9
11,6

BZT,

11,2
4,0
4,4
3,6
8,2
9,0
12,0

2,8
3.1
2,8
1,8
3.0
5,0
3,8
8.0
8.5
6.5
2,6
2,2

CHZT
[mgO

20,6
9,0
8.1
8.4

14,5

19,0

17,0

7,7
10,4
9,6
7.4
7.4
7,5
7.6
12,3
20,8
12,0
11,2
8,6

cr

[mg/ll

26
23
46
21
31
29
32
30
21
20
28

so,

[mg/ll

72
94
88
104
79
33
33

102
92
100
103
111
103
94
55
53
64
71
65

subst. rozp. zawiesina

[mg/ll

351
383
431
419
411
209
172

308
334
309
315
357
338
355
221
220
235
227
268

[mg/ll

31
28
21,5
23
208
100
608

131
69
103
146
78
60
73
236
604
174
120
136

NH;
[mg/l]
0,99
0,50
0,51
0,63
2,05
0,79
0,59

0,32
0,50
0,70
0,50
0,62
0,57
0,563
0,52
0,57
0,38
0,27
0,35

NO;
[mg/ll

fenole
[mg/ll
0,030
0,011
0,010
0,009
<0,009
<0,009
<0,009

0,030
0,104
0,070
<0,009
<0,009
0,020
<0,009
<0,009
0,020
0,010
0,040
0,040

Cu

[mg/l]

0,04

Cr
Img/l]
<0,010
<0,010
<0,010
0,041
0,023
0,020
0,020

<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

Zn
[mg/l]
0,19
0,07
0,05
0,05
0,15
0,31
0,15

0,05
0,05
0,05
0,14
0,05
0,04
0,03
0,05
0,07
0,04
0,03
0,03
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Data

24-07-
25-07-
26-07-
27-07-
28-07-
29-07-
30-07-
31-07-

rozp. O,
Img/l]

9,0

9,5

10,0
10,6
10,5
1.1
1.1
10,1

BZT;
[mgO,/l]

2,2
2,6
3,2
3.8
3.8
3,6
3.6
3.4

CHZT s,
[mgO,/1]

7.8
7,7
6,6
7,0
6,2
6.2
6.0
5,9

Cr

[mg/l]

22
20
22
27
30
31
36
46

SO,

[mg/]

81
85
83
83
86
81
88
102

subst. rozp. zawiesina

[mg/l]

[mg/l]

249
252
279
301
312
325
332
318

28
94
77
73
49
70
47
25

NH;
[mg/]
0,31
0,28
0,38
0,62
0,54
0,60
0,47
0,47

NO;
[mg/l

17.9

fenole

[mg/l]

<0,009
<0,009

0,020
0,040
0,020
0,020
0,010
0,040

Cu

Mg/l

Cr
[mg/ll
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

Zn

[mg/l]

0,04
0,04
0,05
0,04
0,04
0,05
0,04
0,03
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Tab. 10.5 Charakterystyczne dane jako$ciowe w przekroju Bohumin w lipcu 1996 roku

Data

01-07-
02-07-
03-07-
04-07-
05-07-
06-07-
07-07-
08-07-
09-07-
10-07-
11-07-
12-07-
13-07-
14-07-
15-07-
16-07-
17-07-
18-07-
19-07-
20-07-
21-07-
22-07-
23-07-

rozp. O,
Img/ll

11,2
8.8
8,5
8.8
7.4
8.2
7,7
7,9
7,6
8.7
7.6
7.8
7.8
7,7
6,8
7,2
8.3
7.8
7,4
7,8
7.5
7.3
7.0

BZTs
[mgO/ll

54
3,7
3.8
3.4
4,6
55
6,0
5,0
7,4
54
3,4
55
3,6
3,7
3.5
4,2
5,2
4,5
6,0
4,3
5,1
5,3
4.8

CHZT
[mgO,/l]

8,4
7.2
8,0
8,1
8,0
9,0
9,9
8,2
11,9
11,6
8,5
8,6
7.9
8.9
8,4
8,9
9,5
10,2
12,4
11,9
13,2
14,4
11,1

Cr

[mg/l]

75
94
57
86
89
100
88
78
69
69
93
90
o
91
80
91
95
109
106
104
112
109
112

SO,

[mg/l]

85
92
85
88
89
106
99
105
84
87
103
105
100
100
98
96
93
91
99
92
99
9
105

subst. rozp. zawiesina

[mg/l]

[mg/l]

382
445
399
465
497
486
470
456
383
407
438
487
453
469
470
425
466
527
509
511
538
524
549

31
27
22
10
20
17
20
14
68
82
37
22
22
16
20
29
25
25
17
23
24
18
19

NH;
[mg/l]
1,89
1,41
1,81
1,37
2,08
2,13

3,27
2,58
2,25
2,77
1,82
1,91
1,81
2,59
2,41
2,57
3,00
2,86
2,46
3,44
2,75

NO;
[mg/l]

12,5

fenole
Img/ll
<0,009
0,009
0,010
0,009
0,009
<0,009
0,009
<0,009
<0,009
0,020
0,009
<0,009
<0,009
<0,009
<0,009
<0,009
0,009
0,010
0,015
<0,009
0,013
0,009
<0,009

Cu
[mg/l]
0,006
0,007
0,006
0,006
0,006
0,007
0,007
0,007
0,011
0,010
0,007
0,008
0,007
0,005
0,007
0,009
0,006
0,007
0,007
0,006
0,008
0,007
0,013

Cr
[mg/l]
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

Zn
[mg/l]

0,63
0,59
0,38
0,28
0,65
0,39
0,22
0,15
0,48
0,20
0,32
0,61
0,59
0,32
0,72
0,22
0,49
0,14
0,15
0,13
0,31
0,28
0,34
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Data

24-07-
25-07-
26-07-
27-07-
28-07-
29-07-
30-07-
31-07-

rozp. O,
[mg/l]

6,6
6,3
5,6
55
5,8
6,5
54
5,0

BZT,
[m902/|]

2)15)
6.3
4,0
5,9
6,3
6.4
6.5
55

CHZT s,

11,0
12,0
10,2
11,7
9,8
10,2
92
9,7

cr
Img/l]
122
119
118
128
103
104
112
110

SO;
[mg/ll
123
108
129
117
102
111
105
108

subst. rozp. zawiesina

[mg/ll

587
581
603
588
501
525
533
554

[mg/ll

18
23
22
26
17
17
13
17

NH;
[mg/ll
5,57
5,93
4,25
2,98
2,41
3,18
3,20
2,84

NO3
[mg/ll

fenole
[mg/l]
0,010
<0,009
0,016
0,016
0,016
0,031
0,019
<0,009

Cu
[mg/ll
0,009
0,008
0,010
0,008
0,007
0,006
0,008
0,010

Cr
[mg/ll
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

Zn
[mg/ll
0,91
0,62
0,85
0,73
0,38
0,18
0,15
0,14



Tab. 11.1 tadunki Odry w tonach w okresie 24.07.-09.08.1997
(LAUN, MV) i 16.07.-14.08.1997 (BfG Berlin)

Suma fadunkéw N ogélny P ogélny Miedz Otéow Kadmu Cynk

[t] [t] [t] [t] [t] [t]
Hohenwutzen 7 000 830 20 10
(LAUN, MV)
Schwedt (BfG) 1360 500 23 20
Zatoka Pomorska 30 7 1 110

(LAUN MV, IMGW)
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Vg SPIS RYSUNKOW

DORZECZE ODRY
POWODZ 1997

Rys. 2.1 Dorzecze Odry

Rys. 2.2a \Wodowskazy w dorzeczu goérnej Odry

Rys. 2.2b \Wodowskazy w dorzeczu $rodkowej i dolnej Odry

Rys. 2.3 Profil podtuzny stanu wod Odry przy wodzie sredniej

Rys. 3.1a Stacje pomiarowo-opadowe w dorzeczu goérnej Odry

Rys. 3.1b Stacje pomiarowo-opadowe w dorzeczu $rodkowej i dolnej Odry
Rys. 3.2 Sumy opadow P (04.-08.07.1997 r.)

Rys. 3.3 Sumy opadow P (17.-21.07.1997 r.)

Rys. 3.4 Sumy opadoéw w lipcu 1997 .

Rys. 3.5 Sumy opaddw w wieloleciu miesigca lipca 1881-1997
(stacja Lyséa hora)

Rys. 3.6 Srednioroczny przebieg opadéw na stacji Lysa hora, 1961-1990

Rys. 3.7 Zestawienie dobowych opaddéw P miesigca lipca 1997 roku
dla wybranych stacji meteorologicznych

Rys. 4.1 Hydrogramy stanéw wody na Odrze i wybranych doptywach
Rys. 4.2 Hydrogramy odptywoéw dla czeskiej czesci dorzecza Odry

Rys. 4.3 Hydrogramy odptywdéw dla wodowskazéw Opawa (Opawa)
i Vernovice (Olza)

Rys. 4.4 Hydrogramy standw wody na polskim odcinku Odry od Miedonii
do ujscia Nysy i na Nysie Ktodzkiej oraz odptywy ze zbiornika Nysa

w okresie od 04.07.1997 do 31.07.1997 r.

Rys. 4.5 Hydrogramy standéw wody na Odrze od ujscia Nysy do Trestna
i na Nysie Ktodzkiej oraz odptywy ze zbiornika Nysa

Rys. 4.6 Hydrogramy stanéw wody na Odrze od Malczyc do Cigacic
Rys. 4.7 Hydrogramy standéw wody na Odrze od Nowej Soli do Stubic

Rys. 4.8 Hydrogramy standw wody dla wodowskazéw niemieckich
na polsko-niemieckim odcinku granicznym Odry

Rys. 5.1 Hydrogramy stanéw wody dla powodzi 1930, 1947, 1977, 1985 i 1997
na wodowskazie Frankfurt n. Odrg

Rys. 5.2a Hydrogramy odptywoéw dla powodzi 1903, 1939 i 1997
na wodowskazie Bohumin
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Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.

5.2b

5.3a

5.3b

5.3c

5.4

7.1

8.1a

8.1b

8.2a

8.2b

8.3

8.4

8.5a

8.5b

8.6a

8.6b

9.1.

9.2

9.3

9.4

.

Hydrogramy odptywow dla powodzi 1947, 1958, 1977, 1985 i 1997 N‘Egg
na wodowskazie EisenhUttenstadt

Zestawienie odptywow kulminacyjnych dla pétroczy zimowych DORZECZE ODRY
i letnich na wodowskazie Bohumin/Odra POWODZ 1997
Zestawienie odptywdw kulminacyjnych dla pétroczy zimowych

i letnich na wodowskazie EisenhlUttenstadt/Odra

Zestawienie odptywow kulminacyjnych dla pdtroczy zimowych
i letnich na wodowskazie Drezno/taba

Czasy trwania kulminacji fali powodziowej podczas wazniejszych
powodzi letnich na Odrze

Mapa terendw zalanych w Polsce

Daty pomiaréw transportu substancji statych koto Frankfurtu
n. Odra

Daty pomiardéw transportu substancji statych koto Hohensaaten

Transport rumowiska koto Frankfurtu n. Odrg

Transport rumowiska koto Hohensaaten i Bielinka

Transport rumowiska na odcinku Hohensaaten-Bielinek

Frakcje zawiesiny przy réznych odptywach

Frakcje zawiesiny koto Hohensaaten dnia 17.07.1997 r.

Frakcje zawiesiny koto Hohensaaten dnia 22.07.1997 r.

Przebieg stezenia zawiesiny Odry koto Frankfurtu podczas
powodzi

Przebieg tadunkoéow zawiesiny w Odrze koto Frankfurtu
podczas powodzi

Pobdr prob i wielkos¢ odptywu na wodowskazie Hohensaaten-
Finow

Obcigzenie substancjami biogennymi na punkcie pomiarowym
we Frankfurcie n. Odrg

Proby zawiesiny z Frankfurtu n. Odrg

Metale ciezkie i arsen w zawiesinach Odry i taby

Poréwnanie srednich tadunkéw miesiecznych 1996 roku i tadunku
powodziowego w 1997 roku w Schwedt

Zaleznos¢ pomiedzy przeptywem a niepolarnymi substancjami
ekstrahowanymi (NEL) lub zawiesing (NL) dla przekroju Bohumin
(01.07.-31.07.1997)
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Rys. 2.3.: Profil podtuzny stanu wéd Odry przy wodzie $redniej

(z podaniem srednich spadkéw)
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Rys. 3.7.: Zestawienie dobowych opadéw P miesigca lipca 1997 roku dla wybranych

stacji meteorologicznych (por. tab. 3.2.)
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Rys. 4.1 Hydrogramy stanéw wody na Odrze i wybranych doptywach
(tymczasowe wartoéci dla godz. 8.00 lub 6.00; zrodio danych: CHMU, IMGW i WSA Eberswalde)

=) © ~
3 s ~ S S ~ =
@ S 8 I Q Jre} =) Q 53
[ @ I — = =3 o 0 Q )
x @ © o S x [7] [UR—E i [l
o s U =0 8 © mmP S ~ z o S U u o s
~ 9 o x ~ 8 N8 T o o =) ~ s o % s L
g g 8 a3z ¢ s 1S¢§8 5 3. .8 5. 8888 5% &8 7 %
........ =)~ SR v g dg ¥ "------QLs-----Faz2 -7 C--38-§-28g2-% e wy & F -~ g~
S © > 0w a N L8 u v x - ¥ [ [ 3 [} = o 2
........ Soccmmccifoncacacf -E: 8 E0-cFommmnoaa LGB cona- g -0 F--b-J-F850LE-2 a%wm.m.w. §--g-L-y -
U o o T Q9 T¢g > [ saox - £ 5 % L F§ -gos £ s 3 3 L X
3 < c I ©O0 = VX o =T O g <z o JILE E B X¥Z2L o z = 3 =
|||||||| D e e e e e ® ey 2 D 2L Z oo oOxX _____09® z -0 8- a1 O ~ -1 UD-W/\.S.O.dllhl o
[ > > € © ¢ 2 c =0 38 2 2 o - X ¢ S -~ =& =3 N ¢ o] O i
2 50 o 5 ® = o N -8 el @ O =4 S ° L o= < S £
= 2 2 2 2 T°E o ﬂm ebmm o) 2 @ 7] [ e.% N m c NNE 2 N 2 =1 = .m
........ T Secccee-B -5 6 Qi Q- -----g -----NTB®G Q-3 2--2--53 -0 $866 -5 =2-65--2-2° & -
o %) O m o 5> 5 ¥ S a=pgn & =z O ¥ N o0 ¢ U L¥d0k% T b o EEGENG]

T 02-80-L661
T 81-80-L661
T 91-80-L661
T v1-80-2661
T 21-80-L661
T 01-80-L661
r 80-80-L661
r 90-80-L661
r ¥0-80-L661
r 20-80-L661
r 1€-20-L661
T 62-L0-L661
T 42-10-1661
T 62-L0-L661
T €2-10-L661
T 12-L0-2661
T 61-20-2661
T L1-L0-L661
T S1-20-2661
T €1-L0-L661
T L-L0-L661
T 60-L0-L661
T L0-L0-L66)
T S0-L0-L66)
T €0-L0-266}
10-20-2661

stan: marzec 1998 r.

zrodio: LUA, wydz. W, dec. W9/2

Data



15 17 19 21 23 26 28 30
Lipiec 1997 r.

13

1

zrodto: CHMU

Ostrava/Ostravica Bohumin/Odra

Déhylow/Oppa

Rys. 4.2 Hydrogramy odplywoéw dla czeskiej czesci dorzecza Odry

[ ]

i 1

l 1

[ i

| 1

i 1

| 1

- L

l 1

| 1

1 1

| i

| i

i 1

i i

= s

i 1

i i

| 1

! 1

i 1

1 1

i i

= T

| 1

I 1

1 1

| i

i 1 |

| 1 |

I 1 il i L
TTArTT T TS AT T T T T T AT T T T iy T |

| | | |

1 [} | |

I 1 [} | |

| i i i | |

i 1 | 1 1 1 ! |

i i | ' 1 I | |
L e L S i ) el ! | P P T

| ] i 1 i | 1 i 1 1 i ] |

| 1 | 1 i | | ' ' 1 i i |

i 1 | | | ' | ' | i i i i | |

1 1 | i i | ! { ' | i i | i 1

| 1 [ 1 i ' | ' | i I i ' i i [ "

1 1 ) 1 | I 1 ) ' | I ) ] ] I I |

i i | i i | | ' ' | i | I | | i |
B L B L R I e e e . & =

| 1 (] i i I ! ' ' | | I 1 1 ! i | | i | |

l 1 I 1 | I l ' I 1 I I | 1 | | 1 1 | 1 1

i i 1 i i I ! ' ! | | 1 | 1 | 1 | | 1 | |

i 1 1 i | i | i ) | () [} ) ] I () | | 1 | |

i 1 ] 1 1 ' ! ' 1 | | | | | | i | | i | |

| 1 { 1 i I | ' I | ] i I 1 | | | | i | |

| 1 1 1 1 I ! ' I l | | | ' | | l | 1 | |
e e e e et b S e e T e e P e

I 1 (] 1 | ] | (] ] i (] 1 I L] 1 ! 1 I I 1 | !

i 1 U 1 i U I i U | 1 ] | 1 ) | 1 I | 1 | !

1 i i i | I | ' I i i i | 1 | | | | | i | |

i i i i { i | ' i i | i | 1 1 | | 1 I i | |

i 1 | i i I | 1 1 1 I 1 | 1 1 1 | | | i | |

i i | | i | | ' ' 1 | I | 1 ! | i 1 | 1 | |

[} 1 I [} 1 I | I I 1 i 1 ! 1 1 ! 1 | | 1 | |

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

o o o o o o o

S 8888888888888 8a88888¢88°

N — O O @ M~ © W I MO N ~—~ ©O O 0 <~ © 0 T M N «—

o o NN — - T T T b il . -

2300

[s/ew] mAydpO

~——— Svinov/Odra



Rys. 4.3.: Hydrogramy odptywow dla wodowskazéw Opawa (Opawa) i Vernovice (Olza)
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Rys. 4.4 Hydrogramy stanéw wody na polskim odcinku Odry od Miedonii do ujScia Nysy i na Nysie Klodzkiej oraz

odptywy ze Zbiornika Nysa w okresie od 04.07.1997 do 31.07.1997 r.
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Rys. 4.5 Hydrogramy stanéw wody na Odrze od ujscia Nysy do Trestna i na Nysie Klodzkiej oraz odptywy ze Zbiornika
Nysa
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Rys. 4.6: Hydrogramy stanéw wody na Odrze od Malczyc do Cigacic
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Rys. 4.7: Hydrogramy stanéw wody na Odrze od Nowej Soli do Stubic
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H [cm] + stata wodowskazowa (Pk)

Rys. 4.8.: Hydrogramy stanéw wody dla wodowskazéw niemieckich na polsko-niemieckim odcinku granicznym Odry
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Rys. 5.1 Hydrogramy stanéw wody dla powodzi 1930, 1947, 1977, 1985 i 1997 na wodowskazie Frankfurt n. Odrag
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Rys. 5.2a Hydrogramy odptywoéw dla powodzi 1903, 1939 i 1997 na wodowskazie Bohumin
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Rys. 5.2b.: Hydrogramy odplywoéw dla powodzi 1947, 1958, 1977, 1985 i 1997 na wodowskazie Eisenhiittenstadt
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Rys. 5.3a : Zestawienie odptywéw kulminacyjnych dla pétroczy zimowych i letnich na wodowskazie Bohumin/Odra
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Rys. 5.3b.: Zestawienie odptywéw kulminacyjnych dla pétroczy zimowych i letnich na wodowskazie
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Rys. 5.3c.: Zestawienie odptywow kulminacyjnych dla pétroczy zimowych i letnich na wodowskazie Drezno/taba
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Czas [d]

Rys. 5.4.: Czasy trwania kulminacji fali powodziowej podczas wazniejszych powodzi lethich na Odrze
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Rys. 7.1 Mapa terenéw zalanych w Polsce

i Gminy zalane powyzej 30%
| Gminy zalane od 5% do 30%

Gminy zalane ponizej 5%

dotkniete powodzig

URZAD SZEFA OBRONY CYWILNEJ KRAJU
Wydziat Analizy Zagrozen
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Rys. 8.1b.: Daty pomiaréw transportu substanciji statych koto Hohensaaten
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Rys. 8.2a.: Transport rumowiska koto Frankfurtu n. Odra
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Rys. 8.2b.: Transport rumowiska koto Hohensaaten i Bielinek
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Stezenie zawiesiny w Odrze koto Hohensaaten
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Rys. 8.5a Frakcje zawiesiny kolo Hohensaaten dnia 17.7.1997 r.
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Rys. 8.5b Frakcje zawiesiny kolo Hohensaaten dnia 22.7.1997 r.
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Przed powodzig (préba mieszana czerwiec 1997 r.): Faza powpdzi (07.08.1997 r.): '
Pozostato$ci planktonu (skorupki okrzemek) i agregaty ~ Duzy udziat planktonu (okrzemki), dobrze wyksztatcone
z malych czasteczek. Brak wystepujacego podczas chloroplasty, agregacja materiatu okruchowego,
powodzi materiatu drobnego. najdrobniejsze czgsteczki mineralne.
(250-krotne powiekszenie) (250-krotne powigkszenie)

@ .
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b} re "
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Faza powodzi (07.08.1997 r.): Zaawansowana faza powodzi (14.08.1997 r.):
Silna agregacja chmur najdrobniejszego materiatu, Flagellat jako atypowy sktadnik zawiesiny, obserwowany
szczegolnie widoczna w czasie powodzi. tylko w czasie powodzi.
(125-krotne powiekszenie) (250-krotne powiekszenie)

Rys. 9.3 Préby zawiesiny z Frankfurtu n. Odrg zrodio: BIG



B Frankfurt, wartosci $rednie powddz 1997 r. EFrankfurt, wartoci $rednie powddz 1997 r.
B Wwittenberge, wartosci srednie 1996 . B Schwedt, wartosci $rednie powodz 1997 r.
O Schwedt, wartosci srednie 1996 r.
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Rys. 9.4 Metale ciezkie i arsen w zawiesinach Odry i Laby (normowane do
wartosci srednich 1996 r. we Frankfurcie n. Odra)
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Rys. 9.5 Poréwnanie srednich fadunkéw miesiecznych 1996 roku i tadunku
powodziowego w 1997 roku w Schwedt

zrédio: BfG




NEL [mg/I]

Rys. 10.1: Zaleznos¢ pomiedzy przeptywem a niepolarnymi substancjami ekstrahowanymi (NEL) lub zawiesing
(NL) dla przekroju Bohumin (01.07.-31.07.1997)
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