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Wroctaw, Hotel Mercure, 11-12 grudnia 2013 .

Woda jest jednym 2z najistotniejszych elementow
Srodowiska, ktéry warunkuje zycie na ziemi | podlega
roznorodnym procesom zwigzanym z jej ksztattowaniem |
wykorzystywaniem dla roznych celow gospodarczych.

W zwigzku z czym nie da sie jej zastgpi¢, a mozliwosci
zmniejszenia jej wykorzystania sg znacznie ograniczone. Woda -
jest praktycznie potrzebna w kazdej ludzkiej dziatalnosci, w tym
produkcyjnej. Zatem od ilosci i jakosci zasobow wodnych zalezy
m.in.:

v’ zdrowie ludzkie (dostep do czystej wody),

v’ bezpieczenstwo (szczegoélnie na obszarach zagrozonych
powodzig),

v rozwoj gospodarczy (poziom produkciji),

v’ stan srodowiska przyrodniczego

v’ oraz rozwdj rekreacji i turystyki.
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Zmiany klimatyczne pociggajg za sobg nowe
wyzwania w zarzgdzaniu i prognozowaniu zasobow wodnych.
Prognozy zasobow uzytkowych wraz z opracowaniem
strategii  adaptacji do zmian klimatu wymagajg
kompetentnego planowania i kontroli przedsiewziec
gospodarki wodnej.

W celu zapewnienia jakosci planowania w
gospodarce wodnej niezbedne jest wtasciwe rozpoznanie
zasobow wodnych w analizowanej zlewni. Jest to podstawg
dla opracowania bilansow wodnych oraz tworzenia modeli
gospodarowania woda.
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Wroctaw, Hotel Mercure, 11-12 grudnia 2013 .

Do tej pory systemy wodno-gospodarcze
projektowano i eksploatowano w oparciu o zatozenie
stacjonarnosci, ktore polegato na tym, ze procesy naturalne
(opady i przeptywy rzeczne) podlegajg tylko losowym
zmianom, ktére w sensie statystycznym nie zmieniajg sie w
czasie.

Takie zatozenie nie jest prawidlowe poniewaz
cztowiek od tysigcleci wprowadzat zmiany w zlewniach
rzecznych i w samych rzekach w tym m.in.;

v budowat tamy, zapory i obwatowania,
v" modyfikowat koryta rzek

v prowadzit odwadnianie i nawadnianie,
v’ zmieniat uzytkowanie terenu.
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Wroctaw, Hotel Mercure, 11-12 grudnia 2013 .

Dostrzegajgc obecnie znaczne wahania warunkow
pogodowych i obserwowane zmiany warunkow
hydroklimatycznych, a takze projekcje zmian Kklimatu
przewidujgce pojawienie sie jeszcze wiekszych zmian w
przysztosci, zatozenie stacjonarnosci nie moze by¢ dalej
ujmowane w ocenie ryzyka zwigzanego z gospodarkg wodng.

Obserwowane tendencje zmian warunkow
hydroklimatycznych mogq wptywac na  wzrost
prawdopodobienstwa wystgpienia ekstremalnych suszy |
powodzi, wykraczajgc znacznie poza warunki jakie znamy z
obserwacji. Zachodzgce zmiany Kklimatu ziemskiego mogag
znaczgco wptywac na wartosci srednie i ekstrema przeptywow
rzecznych, stanow wody w rzekach i jeziorach oraz stanéw wod
gruntowych. Wptywajg zatem na dostepnos¢ wody, a takze na
potrzeby wodne i zuzycie wody.
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Woda jest rowniez istotnym elementem srodowiska,
ktory podlega réznorodnym procesom zwigzanym 2z jej
ksztattowaniem i wykorzystywaniem dla roéznych celow.
Ponadto spetniajgc swoje funkcje gospodarcze, podlega
zmianom ilosciowym i jakosciowym.

Ingerencja cziowieka polepszajgca gospodarcze
funkcje wody powoduje zmiany w naturalnym srodowisku
przyrodniczym. W wielu przypadkach jest to wplyw w
wiekszym lub mniejszym stopniu niekorzystny.

W takich sytuacjach konieczne jest szukanie
sposoboOw na ograniczenie niekorzystnego wptywu szeroko
pojetej gospodarki wodnej na s$rodowisko przyrodnicze
powodujgc zaktocenie warunkow siedliskowych a tym samym
zmniejszenie zaréwno liczebnosci, jak i zrdéznicowania
gatunkow flory i fauny.
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WORKSHOP - grupa robocza G2 ,, Powodz”
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Wroctaw, Hotel Mercure, 11-12 grudnia 2013 .

Przyktadem zlewni antropogenicznie
przeksztatconej i narazonej na zmiany warunkow
hydroklimatycznych jest transgraniczna zlewnia
Nysy tuzyckiej (A =4 395 km?, L = 246 km) .

W dorzeczu Nysy tuzyckiej zarbwno po
stronie polskie] jak i niemieckiej wystepujg liczne
kopalnie wegla brunatnego, ktore tworzg rozlegte
leje depresyjne. Powoduje to zmiany poziomu
zwierciadta wody oraz wptywa negatywnie na
ekosystemy wodne i od wody zalezne

Kolejnym czynnikiem wptywajgcym na
ksztattowanie sie rezimu hydrologicznego sg liczni
uzytkownicy wdéd oraz liczna  zabudowa
hydrotechniczna, ktora wykorzystywana jest do
celow energetycznych oraz na potrzeby rolnictwa.

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska
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WORKSHOP - grupa robocza G2 ,, Powodz”
,Ochrona przeciwpowodziowa w dorzeczu Odry”
Wroctaw, Hotel Mercure, 11-12 grudnia 2013 .

Z inicjatywy grupy roboczej W-1 niemiecko-
polskiej Komisji ds. Wod Granicznych powstat projekt
Neymo Lausitzer Neisse/ Nysa tuzycka — Modelowanie
klimatyczne i hydrologiczne, Analiza i Prognoza, ktérego
zadaniem jest przeprowadzenie modelowania
hydrologicznego i klimatycznego w transgranicznej zlewni
rzeki Nysy tuzyckiej

Modelowanie zasobow wodnych uwzgledniajgce
zmiany klimatu bedzie podstawg do prognozowania i
poszukiwania rozwigzan kompromisowych, ktorych
efektem  bedzie racjonalna  polityka  ekspansji
gospodarczej wrazliwej na uwarunkowania wynikajgce z
potrzeby ochrony walorow przyrodniczych  Nysy
tuzyckie;.
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WORKSHOP - grupa robocza G2 ,, Powodz”
,Ochrona przeciwpowodziowa w dorzeczu Odry”
Wroctaw, Hotel Mercure, 11-12 grudnia 2013 .

O Gtéwnym celem projektu jest wypracowanie wspoélnego
polsko-niemieckiego podejscia metodycznego W
prognozowaniu zmian klimatu i jego wptywu na zasoby wodne
w zlewni transgranicznej.

O Istniejgce dane klimatyczne i hydrologiczne z Saksonii i Polski
stworzg wspolng baze, a nastepnie zostang zweryfikowane i
uzupetnione na potrzeby utworzenia nowych wspolnych
rozwigzan i aplikacji.

Q Uzyskane wyniki pozwolg na prowadzenie zrGwnowazonych | ey
dziatan w zakresie gospodarki wodnej zgodnych z “? ﬁ e
zatozeniami Ramowe| Dyrektywy Wodnej, co doprowadzi do [ =
powstania ukierunkowanego na wspotprace planu dziatan w
obszarze transgranicznym.
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WORKSHOP - grupa robocza G2 ,,Powodz”
,Ochrona przeciwpowodziowa w dorzeczu Odry”
Wroctaw, Hotel Mercure, 11-12 grudnia 2013 r.

Rozpowszechnienie uzyskanych wynikéw i analiz
projektu przyniesie korzysci w planowaniu regionalnym
gospodarki wodnej zgodnie z zasadami zréwnowazonego
rozwoju.

Ponadto projekt pozwoli grupom docelowym na
racjonale gospodarowanie zasobami wodnymi i lepsze
poznanie  procesOw zachodzgcych w  Srodowisku
przyrodniczym.

POLSKA
NIEMCY

CZECHY

Legenda

zlewnia Nysy tuzyckiej
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WORKSHOP - grupa robocza G2 ,,Powodz”
,Ochrona przeciwpowodziowa w dorzeczu Odry”
Wroctaw, Hotel Mercure, 11-12 grudnia 2013 .
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WORKSHOP - grupa robocza G2 ,,Powodz”
,Ochrona przeciwpowodziowa w dorzeczu Odry”
Wroctaw, Hotel Mercure, 11-12 grudnia 2013 .

W ramach badan wstepnych  zidentyfikowano
nastepujgce przyczyny  wybranych problemow
gospodarki wodnej w zlewni Nysy Luzyckiej

Zmiany naturalnego rezimu hydrologicznego wod powierzchniowych

Obnizanie si¢ poziomu zwierciadla wod podziemnych

Niedoskonalosci w procedurze wykonywania bilansu wodnego

Zmiany warunkdéw hydromorfologicznych, brak droznosci koryta
rzecznego

Niedobory wodne

Nie zachowany przeplyw nienaruszalny

Nie uwzglednianie zmian klimatycznych w bilansowaniu zasobow
wodnych

Niedoskonalosci w aktach prawnych zwiagzanych bezposrednio lub
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WORKSHOP - grupa robocza G2 ,,Powodz”
,Ochrona przeciwpowodziowa w dorzeczu Odry”
Wroctaw, Hotel Mercure, 11-12 grudnia 2013 r.

M§g8 Sobolice [ 150 m n.p.m.]

Metodyczne podejscie w pakiecie klimatycznym

Dane
meteorologiczne

Meta data

Sprawdzenie
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* Uzupetnienie ciggow :
I

I

przekracza 30%) |
I

|

Wspdlna
baza danych
1971-2010

Modelowanie hydrologiczne

Celem analiz klimatycznych w projekcie Neymo jest
wspolna ocena zmiennosci i zmian klimatu pod kagtem ich
wplywu na zasoby wodne w transgranicznej zlewni Nysy
tuzyckiej
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WORKSHOP - grupa robocza G2 ,,Powodz”
,Ochrona przeciwpowodziowa w dorzeczu Odry”
Wroctaw, Hotel Mercure, 11-12 grudnia 2013 .
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WORKSHOP - grupa robocza G2 ,, Powddz”
,Ochrona przeciwpowodziowa w dorzeczu Odry”
Wroctaw, Hotel Mercure, 11-12 grudnia 2013 .

Projekcje klimatyczne

W projekcie Neymo zostaty wykorzystane
dwa globalne modele cyrkulacji atmosfery (GCM):
ECHAM 5 i ECHAM 6 oraz pie€ scenariuszy emisji
(Al1B) I koncentracji (RCP 2.6 Run 1; RCP 8.5
Run 1; RCP 8.5 Run 2; RCP 8.5 Run 3).

Statystyczny downscaling zostanie
wykonany za pomocg modelu WEREX V. Dla
kazdego modelu GCM (ECHAM 5 | ECHAM 6)
zostato wykonanych 10 projekcji klimatycznych,
charakteryzujgcych sie takim samym
prawdopodobienstwem wystgpienia. Ostatecznie
opracowano 50 regionalnych projekcji zmian
Klimatu.

Za pomocg wskaznika SPI do dalszych
analiz zostang wybrane okresy mokre suche i
przecietne.
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WORKSHOP - grupa robocza G2 ,,Powodz”
,Ochrona przeciwpowodziowa w dorzeczu Odry”
Wroctaw, Hotel Mercure, 11-12 grudnia 2013 r.

Modelowanie numeryczne — MIKE NAM
Dane wejsciowe do

modeli typu opad-odptyw IVIIKE NAIVI:

PODSTAWOWE: UZUPELNIAJACE:

Mapy geologiczne, glebowe,
hydrograficzne, hydrogeologiczne,
uzytkowanie terenu

Dane wejsciowe z
projekcji klimatycznych

Opad atmosferyczny
Ewapotranspiracja

Przeptywy

Opad atmosferyczny
Ewapotranspiracja

Sprawdzenie parametrow modelu

Kalibracja
MIKE NAIMVI

Walldagia
IAIGE MANV
11.2000 - 10.2010
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Poprawa parametréw modelu

Ocena poprawnosci modeli w oparciu o porownanie graficzne

SHRODA. Observed RunOff [m*3/s] —=-—-
SKRODA. Sinulated RunOff [m*3/s] ———

.\
I

MIKE BASIN
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-

- ek A

wynikéw modeli i danych zrédtowych oraz statystyki btedow:

1. NSE ocena bltedéw symulacji dlugoterminowych (0,5),
2. R ocena wspoétzmiennosci analizowanych cech (0,7),
3. BIAS ocena tendencji modelowanej charakterystyki.
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Modelowanie numeryczne — MIKE BASIN
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KATALOG DZIALAN

W ramach tego dziatania
zaplanowano ocene podatnosci zlewni
na zmiany klimatu i oddziatywania
antropogeniczne.

Podatnosc¢ to zdolnosc
systemu do nieustannego zmieniania i
dostosowywania sie nie przekraczajgc
jednak progow krytycznych.

Zmienna klimatu

Adaptacja zmniejsza wrazliwosc¢ i zwieksza podatnos¢

—Prog

Zroznicowanie klimatu

razliwosdi

Zroznicowanie klimatui zmiana

Przesztosc

Terazniejszosc

\ 4

Przysziosc

Zasieg podatnosci

Wrazliwos¢

Podatnosc -rozszerzajaca

sie adaptacja
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WORKSHOP - grupa robocza G2 ,,Powodz”
,Ochrona przeciwpowodziowa w dorzeczu Odry”
Wroctaw, Hotel Mercure, 11-12 grudnia 2013 r.

KATALOG DZIALAN

W ekologii podatnos¢ to zdolnos¢
ekosystemu do reagowania na zaburzenia
lub zakitdcenia i szybka regeneracja. Takie
zaburzenia i zakiécenia mogg obejmowac

stochastyczne wydarzenia, takie jak np.: Pojecie podatnosci
powodzie oraz oddziatywanie
antropogeniczne.

Dziatania cztowieka, ktore URAZ lub PRESJA <
negatywnie  wptywajg na  podatno$é 3 l /' PODATNOSC
ekosystemow w tym eksploatacja zasobow E _
naturalnych coraz czesciej powodujg zmiany pa
rezimu w ekosystemach, czesto na warunki {7 zaamanie
mniej korzystne i zdegradowane. PRZECIWDZIALANIA T
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Wroctaw, Hotel Mercure, 11-12 grudnia 2013 .

KATALOG DZIALAN

Wyniki modelowania okreslajgce zasoby wodne Nysy
tuzyckiej wskazg na te elementy, ktore wymagajg podjecia
dziatan stuzgcych ochronie zasobow. Zaplanowano stworzenie
katalogu dziatan naprawczych, ktéry bedzie obejmowat m.in.:
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Y Dziekuje za uwage

Mariusz Adynkiewicz-Piragas
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
Panstwowy Instytut Badawczy

Oddziat we Wroctawiu

: l I 'O 51-616 Wroctaw, ul.: Parkowa 30
Tel.+48 71 328 41 11
S Fax.+48 71328 41 07
q }_ uzycka E-mail: Mariusz.Adynkiewicz@imgw.pl
LN www.imgw.pl

4 www.pogodynka.pl

&

3

Klimatische und hydrologische Modelowanie klimatyczne
Modellierung, Analyse und Prognose i hydrologiczne, analiza i prognoza
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