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Regionalna placówka prognoz Ostrava 
Służba Prognoz Meteorologicznych  
Udzielanie informacji o aktualnym stanie pogody oraz zanieczyszczenia atmosfery 

Opracowywanie prognoz pogody (ogólnych, specjalnych, komercyjnych,…) 

Wysyłanie informacji ostrzegawczych – System zintegrowanej  służby ostrzegawczej (SIVS) 

Ogłaszanie /odwoływanie  „sytuacji zanieczyszczenia smogiem“ oraz „regulacji”– (SVRS) 
 

 

Służba Prognoz Hydrologicznych 



Przepisy prawne regulujące ochronę przed powodziami 
System ostrzegawczej oraz prognostycznej służby powodziowej w Republice Czeskiej 

realizowany jest w oparciu o Ustawę nr 254/2001 Sb o wodach , oraz o zmianie 
niektórych ustaw (Prawo Wodne), w brzmieniu późniejszych przepisów. 

 
Prawo Wodne (254/2001 Sb., §73), artykuł 1: 

Służba Prognoz Powodziowych informuje organy powodziowe, ewentualnie dalszych 
uczestników ochrony przed powodziami, o możliwości powstania powodzi oraz o dalszym 
niebezpiecznym kształtowaniu się sytuacji... 

…prognostyczną służbę powodziową zapewnia Český  hydrometeorologiczna  ústav 
(Czeski Instytut Hydrologiczno-meteorologiczny) we współpracy z  administratorem 
dorzecza. 

 
Prawo Wodne (254/2001 Sb., §73), artykuł 2: 

Ostrzegawcza służba powodziowa zabezpiecza informację dla organów odpowiedzialnych za 
ochronę przeciwpowodziową w celu ostrzegania mieszkańców … 

Sygnalizacyjną służbę powodziową organizują jednostki ochrony przeciwpowodziowej gmin 
oraz jednostki ochrony przeciwpowodziowej dla  rejonów administracyjnych gmin o 
rozszerzonej kompetencji; w działaniach uczestniczą pozostałe podmioty odpowiedzialne 
za ochronę przeciwpowodziową.   

W celu zabezpieczenia zadań Powodziowej Służby Ostrzegawczej, podmioty odpowiedzialne 
za ochronę przeciwpowodziową organizują w przypadku potrzeby służbę patrolową. 

 
 



 Gromadzenie danych i informacji operacyjnych 
 
 Wydawanie prognoz oraz komunikatów informacyjnych (HRP) 
 
 Zabezpieczenie służby ostrzegawczej – System zintegrowanej służby ostrzegawczej 
(SIVS) - wydawanie   informacji ostrzegawczych dotyczących  NIEBEZPIECZNYCH 
ZJAWISK HYDROLOGICZNYCH  
 
 Wydawanie komunikatów informacyjnych o przebiegu powodzi (Komunikaty informacyjne 
HPPS – HIZ/HRIZ) 
 
Udzielanie informacji operacyjnych szerokim kręgom społecznym 
 
Eksperymentalny pomiar śniegu 
 
Prace badawcze w obszarze modelowania hydrologicznego 

 
Działania służby prognoz hydrologicznych ČHMÚ 

 



Gromadzenie danych i informacji operacyjnych 
 
Wydawanie prognoz oraz komunikatów informacyjnych (HRP) 
 
Zabezpieczenie służby ostrzegawczej – System zintegrowanej służby ostrzegawczej 
(SIVS) - wydawanie  informacji ostrzegawczych dotyczących  NIEBEZPIECZNYCH 
ZJAWISK HYDROLOGICZNYCH  
 
Wydawanie komunikatów informacyjnych o przebiegu powodzi (Komunikaty informacyjne 
HPPS – HIZ/HRIZ) 
 
Udzielanie informacji operacyjnych szerokim kręgom społecznym 
 
Eksperymentalny pomiar śniegu 
 
Prace badawcze w obszarze modelowania hydrologicznego 

 
Działania służby prognoz hydrologicznych ČHMÚ 

 



57 automatycznych stacji sygnalizacyjnych typu M 4016 firmy Fiedler-Mágr 
Dla 18 stacji (9 w dorzeczu Odry na terytorium ČR) publikowane są prognozy modelowe w 
internecie 

Dorzecze Bělé Mikulovice 

Dorzecze Opavy Krnov – Opava 
Krnov – Opavice 
Opava 
Děhylov 

Dorzecze Górnej 
Odry 

Ostrava – Svinov 
Bohumín 

Dorzecze Ostravice Slezská Ostrava 

Dorzecze Olše Věřňovice 

Dorzecze Górnej 
Moravy 

Raškov 
Šumperk 
Lupěné 
Moravičany 
Loštice 
Olomouc 

Dorzecze Bečvy Jarcová 
Valašské Meziříčí 
Dluhonice 

Służba prognoz hydrologicznych ČHMÚ - oddział Ostrava 





Gromadzenie danych operacyjnych z pomiarowych stacji 
wodowskazowych ČHMÚ 



Gromadzenie danych i informacji operacyjnych 
 
Wydawanie prognoz oraz komunikatów informacyjnych (Regionalna Prognoza 
Hydrologiczna 
 
Zabezpieczenie służby ostrzegawczej – System zintegrowanej służby ostrzegawczej 
(SIVS) – wydawanie informacji ostrzegawczych dotyczących  NIEBEZPIECZNYCH 
ZJAWISK HYDROLOGICZNYCH 
 
Wydawanie komunikatów informacyjnych o przebiegu powodzi (Komunikaty informacyjne 
HPPS – HIZ/HRIZ) 
 
Udzielanie informacji operacyjnych szerokim kręgom społecznym 
 
Eksperymentalny pomiar śniegu 
 
Prace badawcze w obszarze modelowania hydrologicznego 

Działania służby prognoz hydrologicznych ČHMÚ 



Prognozy hydrologiczne 



Model prognozowania HYDROG – struktura 
• Semidystrybuowany model opad-odpływ 
• Schematyzacja obszaru dorzecza  
            – podział na segmenty cząstkowe (międzyzlewnie) 
 Krawędzie – koryta rzek 
 Wierzchołki – węzły sieci rzecznej / lokalizacja urządzeń  
                               wodnogospodarczych 
 Powierzchnie zawieszone – poszczególne międzyzlewnie  
 (powierzchnia, spadek, szorstkość powierzchni,                                                                                                         

długość odpływu powierzchniowego, przewodność hydrologiczna,…) 
• Odpływ powierzchniowy – określany na podstawie kinematycznej aproksymacji fali (równanie Saint-Venanta) dla 

stałego nurtu 
 Odpływ powierzchniowy z powierzchni zawieszonych 
 Skoncentrowany odpływ w sieci rzecznej 
• Odpływ wód podziemnych (bazowy) - obliczany przy pomocy koncepcyjnego modelu regresywnego  
        zbiornik podziemny 
• Symulacja zachowania się budowli wodnych na podstawie metody Rungego-Kutty IV rzędu 
• Symulacja topnienia śniegu przy pomocy skalibrowanego modelu Degree Day 

 
  



Model prognozowania HYDROG – struktura 

 



Model prognozowania HYDROG – dane wejściowe 

Poligonowa struktura danych wejściowych modelu hydrologicznego 
Transformacja danych do wstępnie zdefiniowanych poligonów przy zastosowaniu 
aplikacji GIS 
Dane w odstępie godzinowym, za wyjątkiem grubości powłoki śniegu oraz wartość wody 
Możliwość ręcznej edycji danych w przypadku potrzeby zmian 
 
Okres letni:   opady, przepływy 
Okres zimowy: opady, przepływy, temperatura powietrza, wysokość warstwy 
śniegu, 
  wskaźnik zawartości wody w śniegu  
 





Oparta na bazie danych aplikacja CLIDATA / SOMDATA 
Wielka ilość operacyjnych danych hydrologicznych i meteorologicznych 
konieczność zapamiętywania, szybkiej kontroli oraz możliwoœść dalszego 
wykorzystania danych 
Od roku 1997 tworzony jest  system bazy danych CLIDATA 
W roku 1999 system przekazany został do eksploatacji w oddziale ÈHMÚ Ostrava 
Filozofia DBS Oracle -  początkowo głównie dla danych meteorologicznych 
 
Od roku 2008 prowadzone są dane nad aplikacją bazy danych SOMDATA - 
przygotowanie danych meteorologicznych oraz hydrologicznych dla modelowania opad - 
odpływ 
W roku 2009 aplikacja przekazana została do eksploatacji w oddziale ÈHMÚ Ostrava 
 



Oparta na bazie danych aplikacja  CLIDATA / SOMDATA 



Model prognozowania HYDROG – zasada obliczeń 

Przepływy w 
odstępach 

godzinowych 

Opady w 
odstępach 

godzinowych 

Odpływy ze zbiorników 
w odstępach 
godzinowych 

Temperatura 
powietrza w 
odstępach 

godzinowych 

MIERZONE DANE 

Grubość warstwy 
śniegu Wskaźnik 

zawartości wody – 
dane dzienne 

 

Modelowa prognoza opadów 

 i temperatur                     
(ALADIN 1H/6H, ECMWF) 

 

 

Prognoza odpływu ze 
zbiorników w danym 

dorzeczu 

 

 

 

KONTROLA DANYCH  
 

 

HYDROG 

Model hydrologiczny   

Dane wejściowe w 
postaci tekstowej i 

graficznej 



Model  prognozowania HYDROG – zasada obliczenia 
Obliczenie modelu hydrologicznego realizowane jest standardowo na godzinę 6 rano 
W sytuacji powodzi obliczenia wykonywane są odpowiednio do potrzeb i aktualnego 
rozwoju sytuacji 
Wyprzedzenie na 48 godzin 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Błędy prognoz wynikają głównie z wartości wejściowych 
 Zaistniałe opady – błąd miernika opadów, radaru 
 Prognozowane opady – błąd modelu hydrologicznego 

 
 
 
 
 
 



Model prognozowania HYDROG – elementy 
niepewności 



Model prognozowania HYDROG – prezentacja wyników 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       http://hydro.chmi.cz/hpps/ 
 

 

http://hydro.chmi.cz/hpps/
http://hydro.chmi.cz/hpps/


Model prognozowania HYDROG – dystrybucja wyników 

• FTP Povodí Odry 
 Hydrogramy (*.jpg) dla profili pomiarowych Mikulovice (Bělá), Svinov (Odra), Opava 

(Opava/Opawa), Děhylov (Opava/Opawa), Bohumín (Odra + ujście Olzy) 
   
• FTP Povodí Moravy 
 Hydrogramy (*.jpg) dla profili pomiarowych Dluhonice (Bečva), Lupěné (Moravská Sázava), 

Moravičany (Morava/Morawa), Olomouc (Morava/Morawa) 
 

• FTP IMGW Wrocław 
 Hydrogramy (*.jpg) i pliki MS Excel (*.csv) dla profili pomiarowych Mikulovice (Bělá), Osoblaha 

(Osoblaha/Osobłoga), Bohumín (Odra + ujście Olzy)  
 

• E-mail – grupa Předpovědi Odra (prognozy Odra) / grupa Předpovědi Morava 
(prognozy Morawa) 

 Hydrogramy (*.jpg) i pliki MS Excel (*.csv) dla profili pomiarowych – patrz wyżej 
 
• Baza danych CLIDATA / SOMDATA 



Gromadzenie danych i informacji operacyjnych 
 
Wydawanie prognoz oraz komunikatów informacyjnych (HRP) 
 
Zabezpieczenie służby ostrzegawczej – System zintegrowanej służby ostrzegawczej 
(SIVS)  - wydawanie informacji ostrzegawczych dotyczących NIEBEZPIECZNYCH 
ZJAWISK   HYDROLOGICZNYCH 
 
Wydawanie komunikatów informacyjnych o przebiegu powodzi (Komunikaty informacyjne 
HPPS – HIZ/HRIZ) 
 
Udzielanie informacji operacyjnych szerokim kręgom społecznym 
 
Eksperymentalny pomiar śniegu 
 
Prace badawcze w obszarze modelowania hydrologicznego 

Działania służby prognoz hydrologicznych ČHMÚ 



Informacja HPPS ČHMÚ dla podmiotów odpowiedzialnych 
za ochronę przeciwpowodziową oraz dla społeczeństwa 

Kluczowy dostęp do informacji o sytuacji hydrologicznej 
 Cały szereg procesów (przykładowo, rozsyłanie ostrzeżeń rozsyłanie 
ostrzegawczych komunikatów SMS) jak również cały szereg źródeł informacji 
wymagają aktywnego dostępu społeczeństwa oraz osób działających w   jednostkach 
ochrony przeciwpowodziowej 

 

Ostrzeżenia ČHMÚ 
Ostrzeżenia przed nadchodzącą, niebezpieczną sytuacją hydrometeorologiczną 
Informacja dotycząca:  typu prognozowanego zjawiska, stopnia jego niebezpieczeństwa (ekstremalność), lokalizacji 
czasowej i przestrzennej 
Rozsyłanie za pośrednictwem  zintegrowanego systemu ratownictwa w oparciu o instrukcje metodyczne  Ministerstwa 
środowiska naturalnego 
Po wydaniu ostrzeżenia publikowane są  na:  ČHMÚ – strona wejściowa portalu ČHMÚ 
       Strony SIVS – Systemu Zintegrowanej Służby Ostrzegawczej  
     Meteoalarm – publikowanie ostrzeżeń krajów  europejskich łącznie z ČR  

       
 
 



System Zintegrowanej Służby Ostrzegawczej  
Zaprojektowany w sposób jednolity dla wszystkich typów niebezpiecznych zjawisk meteorologicznych i 

hydrologicznych 
Zjawiska niebezpieczne rozdzielone są  do 8 grup, z których powodzi dotyczą: 
Grupa V. Zjawiska burzowe 
Grupa VI. Opady deszczowe 
Grupa VII. Zjawiska powodziowe  

 
Prognostyczne informacje ostrzegawcze (PVI) 
Podzielone są odpowiednio do stopnia oczekiwanego niebezpieczeństwa na trzy poziomy 
 W instrukcji roboczej SIVS ustalone są kryteria ich wydawania      

 
 



 System Zintegrowanej Służby Ostrzegawczej  

•Informacja o wystąpieniu zjawiska niebezpiecznego (IVNJ) 
•Wydawany jest komunikat w przypadku stwierdzenia faktycznego występowania niebezpiecznego zdarzenia na 
podstawie danych z sieci pomiarowych lub na podstawie innego komunikatu; 
• W instrukcji roboczej systemu SIVS ustalone są kryteria dla wydania komunikatu w przypadku wystąpieniu zjawiska 
niebezpiecznego. 

     
 
 



System Zintegrowanej Służby Ostrzegawczej  



 Gromadzenie danych i informacji operacyjnych 
 
  Wydawanie prognoz oraz komunikatów informacyjnych (HRP) 
 
  Zabezpieczenie służby ostrzegawczej – System zintegrowanej służby ostrzegawczej 
(SIVS) – wydawanie informacji ostrzegawczych dotyczących  NIEBEZPIECZNYCH 
ZJAWISK HYDROLOGICZNYCH   
 
 Wydawanie komunikatów informacyjnych o przebiegu powodzi (Komunikaty informacyjne 
HPPS – 
  Hydrologiczne Komunikaty Informacyjne / Regionalne Hydrologiczne Komunikaty 
Informacyjne) 
 
 Udzielanie informacji operacyjnych szerokim kręgom społecznym 
 
Eksperymentalny pomiar śniegu 
 
Prace badawcze w obszarze modelowania hydrologicznego 

 
Działania służby prognoz hydrologicznych  ČHMÚ 

 



Komunikaty informacyjne HPPS – HIZ/HRIZ 

Hydrologiczne Komunikaty Informacyjne 
Regionalne Hydrologiczne Komunikaty Informacyjne       

 
 

Regionalna Prognoza Hydrologiczna 
 
 



Gromadzenie danych i informacji operacyjnych 
 
Wydawanie prognoz oraz komunikatów informacyjnych (Regionalna Prognoza 
Hydrologiczna 
 
Zabezpieczenie służby ostrzegawczej – System zintegrowanej służby ostrzegawczej 
(SIVS) -  wydawanie informacji ostrzegawczych dotyczących  NIEBEZPIECZNYCH 
ZJAWISK HYDROLOGICZNYCH 
 
Wydawanie komunikatów informacyjnych o przebiegu powodzi (Komunikaty informacyjne 
HPPS – HIZ/HRIZ) 
 
Udzielanie informacji operacyjnych szerokim kregom społecznym 
 
Eksperymentalny pomiar śniegu 
 
Prace badawcze w obszarze modelowania hydrologicznego 

Działania służby prognoz hydrologicznych ČHMÚ 



Informacje HPPS ČHMÚ przekazywane organom ochrony 
przeciwpowodziowej oraz społeczeństwu 

Aktualna sytuacja hydrologiczna 
Sieć sygnalizacyjnych stacji pomiarowych wody kategorii  A, B, C 
Dane gromadzone na serwerach ČHMÚ oraz s. p. Povod 
Znaczna część zautomatyzowana, dane w krótkich przedziałach czasowych (10 minut do 1 godziny) 

 
Informacje publikowane na:     HPPS – aktualna informacja o sytuacji, ostrzeżeniach oraz prognozach hydrologicznych 
Portál VODA – strony przedsiębiorstwa Povodí s.p. z zestawieniem     aktualna sytuacja na 
rzekach, zbiornikach i mierzonych opadach 
HLADINY.CZ – strony z listą stacji hydrologicznych 

 
 



Informacje HPPS ČHMÚ przekazywane organom ochrony 
przeciwpowodziowej oraz społeczeństwu 



Możliwość 
wyświetlania  
profili  
hydrologicznych  
odpowiednio do 
przynależności: 



Tendencja 
kształtowania się 
poziomów 

Aktualny wykres 
informacyjny stacji 

Karta ewidencyjna 
profilu 
sygnalizacyjnego 



Profile sygnalizacyjne 



Stopnie alarmu powodziowego SPA 
 
SPA – Czujność 
SPA – Gotowość 
SPA – Zagrożenie 
 

Lokalizacja wodowskazów  (lewy/prawy brzeg) 

Przepływy n-letnie 

Najwyższe zarejestrowane stany wody 

Kategoria profilu 



Stopnie alarmu powodziowego (SPA) 

1. SPA = CZUJNOŚĆ 
powstaje  przy zagrożeniu powodzią naturalną 
ustaje, z chwilą ustania przyczyn niebezpieczeństwa 
konieczność poświęcenia podwyższonej uwagi danemu ciekowi wodnemu 
rozpoczęcie działań służby sygnalizacji powodziowej  oraz służby patrolowej 

 
2. SPA = GOTOWOŚĆ 
ogłasza / odwołuje właściwy organ przeciwpowodziowy 
nie dochodzi do większych wylewów oraz szkód poza korytem rzeki 
konieczna jest uważna obserwacja rozwoju sytuacji 
postawienie w stan gotowości organów przeciwpowodziowych oraz dalszych jednostek  
służby przeciwpowodziowej 
przygotowanie środków do prac zabezpieczających / dla złagodzenia przebiegu powodzi 

 
3. SPA = ZAGROŻENIEÍ 
ogłasza / odwołuje właściwy organ przeciwpowodziowy 
dochodzi do bezpośredniego zagrożenia oraz do powstania większych szkód, 
zagro¿enie majątku oraz życia na terenie zalewowym 
prace zabezpieczające odpowiednio do planów działań przeciwpowodziowych 
ciągłe monitorowanie sytuacji 

 
 



Stopnie alarmu powodziowego (SPA) 

3. SPA = EKSTREMALNE ZAGROŻENIE 
ekstremalne zagrożenie lub ekstremalna powódź 
sytuacja jest skrajnie niebezpieczna 
Q50 (tzw. woda 50-letnia) – przepływy, do których dochodzi lub które są przekraczane raz na 50 lat 
prawdopodobieństwo– może się zdarzyć, że przepływy zostaną przekroczone w 2 kolejnych latach a następnie przez 
100 lat nie wystąpią 
 
 

3. SPA = EXTRÉMNÍ OHROŽENÍ 



Dostępność danych operacyjnych na stronach www 
HPPS 

Mierniki oparów 
Radary 
Satelity 
Model Aladin 

Prognozy hydrologiczne 
Ocena ilości wody w 
pokrywie śniegu 
Flash Flood Guidance 

Profile sygnalizacyjne 
Merytoryczne instrukcje HPPS 
Jak należy rozumieć prognozy 



Dostępność danych operacyjnych 



Gromadzenie danych i informacji operacyjnych 
 
Wydawanie prognoz oraz komunikatów informacyjnych (HRP 
 
Zabezpieczenie służby ostrzegawczej – System zintegrowanej służby ostrzegawczej 
(SIVS) – wydawanie informacji ostrzegawczych dotyczących  NIEBEZPIECZNYCH 
ZJAWISK HYDROLOGICZNYCH 
 
Wydawanie komunikatów informacyjnych o przebiegu powodzi (Komunikaty informacyjne 
HPPS – HIZ/HRIZ) 
 
Udzielanie informacji operacyjnych szerokim kręgom społecznym 
 
Eksperymentalny pomiar śniegu 
 
Prace badawcze w obszarze modelowania hydrologicznego 

 
 Działania służby prognoz hydrologicznych ÈHMÚ 

 



Uzupełniający pomiar wysokości (SCE) oraz wartości zawartości wody w śniegu (SVH) w 
górskich rejonach  Beskidów Morawskośląskich oraz Jeseníků -   pomiary prowadzone w 
profilach na eksponowanych miejscach oraz w wegetacji leśnej przy pomocy cylindra do 
pomiaru śniegu oraz wagi cyfrowej 
•  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ocena wpływu wegetacji leśnej na zasoby wody w czasie powodzi, topnienia śniegu oraz 
wpływ na reżim odpływu 
Możliwość zastosowania wyników przy  powierzchniowej interpolacji pokrywy śnieżnej w 
połączeniu z danymi  stacji pomiaru śniegu - informacja o stanie oraz kształtowaniu się 
pokrywy śnieżnej 

Eksperymentalny pomiar śniegu 



Gromadzenie danych i informacji operacyjnych 
 
Wydawanie prognoz oraz komunikatów informacyjnych (HRP) 
 
Zabezpieczenie służby ostrzegawczej – System zintegrowanej służby ostrzegawczej 
(SIVS)-  wydawanie informacji ostrzegawczych dotyczących  NIEBEZPIECZNYCH 
ZJAWISK HYDROLOGICZNYCH 
 
Wydawanie komunikatów informacyjnych o przebiegu powodzi (Komunikaty informacyjne 
HPPS – HIZ/HRIZ) 
 
Udzielanie informacji operacyjnych szerokim kręgom społecznym 
 
Eksperymentalny pomiar śniegu 
 
Prace badawcze w obszarze modelowania hydrologicznego 

Działania służby prognoz hydrologicznych ČHMÚ 



Aladin – LAEF 



system programowy opracowany przez austriacką służbę meteorologiczną (ZAMG) 
ze strony Republiki Czeskiej partnerem projektu jest Èeský hydrometeorologický ústav 
 
szczegółowa analiza aktualnych warunków atmosferycznych  na podstawie różnych 
źródeł danych 
 prawdopodobne kształtowanie się  pogody z krótkim okresem wyprzedzenia 
 
służba prognoz powodziowych – na podstawie przewidywanych opadów testowane jest 
prawdopodobieństwo powodzi spowodowanych przez deszcze nawalne w wybranych 
dorzeczach pilotowych 
 
g³ówne cele:  – poprawa krótkotrwałych prognoz pogody 
– podniesienie jakości służby ostrzegawczej w odniesieniu do wydawania ostrzeżeñ o 
występowaniu niebezpiecznych sytuacji meteorologicznych oraz zjawisk hydrologicznych 
– poprawa prognoz hydrologicznych,  w szczególności w obszarze przewidywania 
powodzi powodowanych przez deszcze nawalne 
– poprawa poziomu informowania kręgów laickich oraz społeczeństwa 
 
 
 

INCA – CE 



Český hydrometeorologický ústav  

 
 
 
 
 
 

 
Dziękuję za uwagę 
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