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Prognozowanie powodzi dla Nysy tuzyckiej
Stan aktualny | perspektywy

Nysa Luzycka w poblizu ..
Ostritz, czerwiec 2013
fot.: SMI
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Podziat prezentacji
Spis tresci wyktadu

I  Prognozowanie powodzi w Saksonii — prognozowanie powodzi dla Nysy
tuzyckiej

I  Szczegodty aktualnego systemu modeli
I Pierwsze wyniki walidacji operacyjnej w roku 2013
I Stan programu budowy stacji wodowskazowych

I Widoki na przysztosc i perspektywy
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Prognozowanie powodzi dla Nysy tuzyckiej
Zasadnicza struktura systemu prognozowania

Pomiar

Opady

Zmienne klimatyczne

Dane statyczne

v

Symulacja opadow
i odplywow
(Wraz z przebiegiem fali)
Odptywy na
wodowskazach
prognozowych

Prognoza opadow
I odplywow Aeivesi _
(Wraz z przebiegiem fali) U2l I iZclGy il . )
Odptywy na = lee)ralcis 4 Ostrzezenie
wodowskazach
prognozowych

NUumeryczna

prognoza
opadow + radar
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Prognozowanie powodzi dla Nysy tuzyckiej
Komponenty systemu prognozowania

Rejestrowanie i przesytanie

wartosci zmierzonych (opady,
poziomy wody, ...)

Tworzenie lub przejmowanie

prognoz opadow

Model prognozowania powodzi

Model opadow i odptywow

Modele przebiegu fali

Modele retencji

Aktualizowanie stanéw/parametrow modelu i/lub korekta btedow

¥

Przygotowanie, interpretacja i przekazanie wynikow

— ¥

Wizualizacja,

archiwizacja
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Prognozowanie powodzi dla Nysy tuzyckiej
Model Nysy w saksoskim systemie prognozowania
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' | : NA: Model opadéw i odptywdw (tworzenie

o B\ AR odptywdw i koncentracja odptywow)

{ ; ‘9 - : HL: Routing hydrologiczny
R : HD: Routing hydrodynamiczny (1D) :
X {
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Prognozowanie powodzi dla Nysy Luzycklej |
Szczegoty techniczne S, .

I Powdd: Sierpniowa powodz w roku 2010 -
poprawa dostepnosci danych

I Cel: Operacyjna prognoza odptywu
dla Nysy tuzyckiej i jej najwazniejszych
doptywow

Ujscie Mandawy (z lewej strony) do Nysy tuzyckiej
w Zittau w dniu 8.8.2010 (fot.: SMI)

I Opracowanie wstepne i zlecenie stronie trzeciej s
2011 -

I Pracaoperacyjna: 2012

I Za wzor postuzyly istniejgce juz systemy
dla sgsiednich dorzeczy Sprewy oraz Czarnej
Elstery.

Nysa tuzycka ponizej staréwki w Gorlitz
- w dniu 8.8.2010 (fot.: Jiri Strupl)
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Prognozowanie powodzi dla Nysy tuzyckiej
Szczegoty techniczne

I 11 wodowskazdéw prognozowych (Nysa i doptywy)
I Okres prognozowany: do 48 godzin
I Odstepy pomiedzy obliczeniami: 3 godziny

I 6 czesciowych modeli opadéw i odpltywow,
5 modeli routingu

I Ponadto: uwzglednianie doptywéw
z Witki i Miedzianki;
przerzuty/pobory z jeziora Berzdorfer See Q4

aaaaaaaaaaaa

lub korekty biedu online (e i
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Prognozowanie powodzi dla Nysy tuzyckiej
Szczegoty techniczne

I Tworzenie odptywu

I Empiryczny model wspotczynnika odptywu adaptowalny na bazie
miesiecznej

I Modelowanie retencji terenowej przy pomocy pojedynczych zbiornikow
liniowych

I Koncentracja odptywu
I Liniowa kaskada zbiornikow
I Przebieg fali

I Nieliniowy model stopniowy (liniowe modele czesciowe na bazie
koncepcji translacyjno-dyfuzyjnej dla réoznych stopni przeptywu)
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Prognozowanie powodzi dla Nysy tuzyckiej
Szczegoty techniczne — aktualizacja i korekta btedow

I Aktualizowanie stanu dla modeli opadéw i odptywow
I Poréwnanie odptywow zmierzonych i obliczonych

I Cel: Minimalizacja odchytek poprzez optymalne reczne/automatyczne
dopasowanie wilgotnosci poczatkowej S, (,state updating")

I Korekta btedoéw (,,bias correction”) dla modeli biegu rzeki (btedy: btedy na
wejsciu, btedy struktury modelu, btedy parametrow modelu)

I Poréwnanie odptywow zmierzonych i obliczonych

I Cel: Reczna/automatyczna minimalizacja btedéw poprzez procesy
korekty

- ~—
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Prognozowanie powodzi dla Nysy tuzyckiej
Szczegoty techniczne — korekta btedow modeli biegu rzeki

I Wdrozone procesy korekty online w przypadku modeli biegu rzeki

Laufzeitkorrektur

Niveaukorrektur

Korrekturfaktor

——ohne Nachfiihrung
——mit Nachfiihrung

Abfluss Q

korr. Q(i) = Q(i +/- 1)

korr. Q(i) = k * Q(i) korr. Q(i) = Q(i) + ¢

12 | 11. Dezember 2013 | Dr. Andy Philipp, Petra Walther | %g;gﬁg;h:chwasserze"tr"m




=== Lreistaat

= SACHSEN

LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

Prognozowanie powodzi dla Nysy tuzyckiej
Kalibrowanie modeli

I Kalibrowanie modeli opadow-odplywéw (modut tworzenia odptywu |
koncentracji odptywu)

I Parametry efektywne: a, b, ¢, d, kg, n, k(= slajdy dodatkowe)

I Parametry modelu modutéw opadow-odptywow zoptymalizowane przez
minimalizacje btedu RMSE obserwacji i wartosci wyjsciowych modelu

I Kalibrowanie modeli biegu rzeki
I Parametry efektywne u, D; znane a priori: X (- slajdy dodatkowe)

I Okreslenie parametrow ewent. dla koryta rzeki oraz maks. 2 stopnie
przeplywu pasa nadrzecznego - gdy obserwowana byta duza
szerokosc¢ pasma czasow przebiegu kulminacji (od Rosenthal w dot

rzeki)
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Prognozowanie powodzi dla Nysy tuzyckiej
Kalibrowanie modelu — modele biegu rzeki (np. Rosenthal — Gorlitz)

Obszar Obszar
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Prognozowanie powodzi dla Nysy tuzyckiej
Ocena jakosci modelu

R Freistaat
SACHSEN

Typ modelu Stacja wodowskazowa llo$¢ zdarzen bez ali\ltﬁglizacji 5 akttlillizzach
Hartau / Nysa tuzycka (377 km?) 7 0,45 0,53
Zittau 1 / Nysa tuzycka (686 km?2) 8 0,56 0,78
Modele opady-odpltywy Gro3schonau 2 / Mandawa (163 7 0.64 073

(modut tworzenie odptywu + km2) ’ ’

koncentracja odptywu) Zittau 5 / Mandawa (295 kmg?) 7 0,68 0,72
Rennersdorf 3 /Plie3nitz (78 km?) 4 0,58 0,60
Tauchritz / PlieRBnitz (162 km2) 6 0,49 0,55
Rosenthal (879 km?) 6 0,77 0,97
Modele biegu rzeki Goérlitz (1633 km?) 14 0,82 0,83
dla Nysy tuzyckiej Podrosche 2 (2173 km?) 8 0,74 0,94
Klein Bademeusel (2727 km?) 14 0,86 0,94
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Prognozowanie powodzi dla Nysy tuzyckiej
Ocena jakosci modelu — modele opaddw-odptyw

a) ohne Nachfiihrung

b) mit Nachfiihrung

Siw Ul o

(=]
=] <) <t

120
100
0
0

-20

(=]
o

0

-40

00:80 0L02'01°E0
00:20 0L0201'E0 L
00:02 04020420
00:%L 0L0Z0L'20
00:80 04020420
00:20 0L020} 20
00:02 010204 L0
00: %1 0LOC0L L0
00:80 0 LOSOL'LO
00:20 0 L0E0L" L0
00:02 0102°'60°0E
00:%1 0102'60°08
00:80 01L02'60°08 |
00:20 0102'60°08
00:02 0102'60'62
00:¥1 0L0E2'60°62 1
00:80 01L02'60°62
00:20 0l0g'60'62 )
00:02 01026082
00:¥1 01026082
00-80 002’6082
00:20 0 loe'60'82
00:02 0102°60° L2
00:¥1 0L02'60° L2
00:80 010260 L2
00:20 0102'60° L2 |
00:02 0102'60'92
00:¥1 01026092 m
00:80 01L02'60°92
00:20 0102°'60°92
00:02 0L0Z'60'S2 )
00:¥} 0102'60°S2
00:80 04+02'60°52 |
00'20 0 102'60°G2 |

- beob.
—— Q beobachtet
——Q berechnet

—=Diff. ber.

 PEF

0
2 4
4
6
8
10

Wi Ul 334

S/gWw ul o

120
100

12
4
6
18

20
40

20
Gutekriterien:

-60

00:80 0L0C0L'E0
00:20 0L0S0L'E0 |
00:02 04020120
00:%1 01020120
00:80 0L020120
00:20 0L0204'20
00:02 010201 L0
00:%1L 0LOZ 0L L0
00:80 04020410 ]
00:20 040204 O
00:02 0102'60°0€ |
00:%1 0102'60°0E
00:80 010€'60°08 |
00:20 010€'60°0€
00:02 0l0€'60'62
00:¥1 01026062 )
00:80 01026062
00:20 0L02'60'62 1
00:0z2 01026082
00:¥1 0L02'60'82
00:80 010€'60°'82
00:20 01026082
00:0¢ 0102'60°L2
00:¥1 0L02'60'L2
00:80 00260 L2
00:20 010260 L2
00:0z 0026092
00:¥1 0102'60'92 )
00:80 0L02'60'92
00:¢0 0l02'60'92
00:02 0H02'60°'GZ )
00:¥1 0102'60'GS
00:80 0102'60'S2 |
00:20 0+02'80'Se 1

- beoh.

—— Q beobachiet

== Diff. ber.
——Q berechnet

m— PEF

0
2
4

Wi ul 334

20
Gutekriterien:

26,50 Mio. m*

berechnet

Abflussfillen:

0,641

NSE

22,34 Mio. m’
30,66 Mio. m’

berechnet

Abflussfillen:

0,539

NSE

30,66 Mio. m”

beobachtet

17,19 m/s

rmse

beohachtet

19,47 m’/s

rmse

Pegel Hartau — Ereignis 2010/09

Landeshochwasserzentrum
Sachsen

v
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Prognozowanie powodzi dla Nysy tuzyckiej
Ocena jakosci modelu — modele opaddw-odptywow

a) ohne Nachfiihrung b) mit Nachfiihrung
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Pegel Hartau — Ereignis 2006/08
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Prognozowanie powodzi dla Nysy tuzyckiej
Ocena jakosci modelu — modele biegu rzeki

a) ohne Nachfiihrung Rosenthal Korrekturfaktor = 1,00 b) mit Nachfiihrung Rosenthal Korrekturfaktor = 1,24
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rmse = 7,72 m/s beobachtet = 98,20 Mio. m* rmse = 1,68 m’/s beobachtet = 98,20 Mio. m’

Pegel Rosenthal — Ereignis 2009/03
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Prognozowanie powodzi dla Nysy tuzyckiej
Ocena jakosci modelu — modele biegu rzeki
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a) ohne Nachfiihrung Gorlitz Korrekturfaktor = 1,00
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Pegel Gorlitz — Ereignis 2002/08
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Prognozowanie powodzi dla Nysy tuzyckiej
Ocena pierwszych operacyjnych obliczen prognozowych (01/2013)

i = W przypadku prognozy o
godzinie 16 dobrze trafiono
/\ zaréwno czas nadejscia
// kulminaciji jak i poziom wody
5 7/ © 1 kulminacji (A =5 cm) w dniu
o £ 31.01.2013.
§250 -S.Dung
Corlits | y = Odchytki w zmniejszaniu sie
Nysa Luzycka ’ fali wskutek brakujacej
styczen 2013 prognozy dla wodowskazu
1633 km? Reczyn (zastosowano tylko
bhp  zon b d2m0  opod  izon 0w 2o zgrubne oszacowanie)
“orhersage “~Vorhersage-2013-01-30_11h23_2: “orhersage Messwerte
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Prognozowanie powodzi dla Nysy tuzyckiej
Ocena pierwszych operacyjnych obliczen prognozowych (06/13 I)

T I}
240 | | | | | | ‘ | : - ([ ] | | g o 20
230{ | | ! | | o I | .. i
220 i o | ks 0
210 | @ | o &0
o ‘o >20 o
1
180 o ® 240 e 0
=170 L 230 2,0
=180 220 o 3‘0
150 0 ® '
1; 4,0
£ 140 200 o
i 130 140 5,0
Z 120 180 L0
1o Ewu 70 g
100 \ B 50 %
a0 s 150 oo &
80 g 140 00
& 130 =
o § 120 T3
B0 110 28
50 30
3105 01.06 01.06 02.08 02.08 03 B[edna prognoza opad(,w 0
12:00 00:00 12:00 00:00 12.00 r : 50
“A'Yorhersage Messwerte gl | Niederschlag Zbyt Wy50k|e &0
oszacowanie kulminacji ~70 cm 70
4
. (ale: mate dorzecze!) 80
Grol3schénau 2 / / 0306 03.08 04.08 04 06 05.06 05.06 06.06
120 0000 12:00 0000 12200 00:00 12200 00:00
Man dawa Aevothersage Ar-vorhersage-2013-06-02_12h38: Worhersage
163 ka MWesswerte ol Migderschlag

“orhersage-2013-06-03_13h02_2: “Yorhersage
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Prognozowanie powodzi dla Nysy tuzyckiej
Ocena pierwszych operacyjnych obliczen prognozowych (06/13 I)

. I = Gioéwna przyczyna: mate czasy
przebiegu od obszarow
AS4 a0 -
: szczytowych do Gorlitz > wptyw
btednych prognoz opadéw-
5™ AG3 T N ;E g odptywow
§480 — // H"‘a_ “<las g
§450 /,:_.___ - Uﬂ% o
s AT ST <IN »3] = Ponadto: niejasne prognozy dla
o] 52 AN Gorlitz / y doptywéw bocznych (Witka,
in HYBA LUZVCKA..... Czerwona Woda)
50 kulminacja, czerwiec 2013
ol Aoy 1633 km? _
= | = = Wymaganie:

0206 03 .06 03 .06 04.06 04.06 05,06 0506 06.06 06.06

12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 a0:00 12.00 0000 12:00 prZGWIdyW8| nOéé 48_g o) d ZI nn a’)

A\orhersage “v“orhersage-2013-06-02_12h38: Yorhersage Messwerte
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Prognozowanie powodzi dla Nysy tuzyckiej
Ocena pierwszych operacyjnych obliczen prognozowych (06/13 II)

e 0
T K
280
260 20 1
Zittau 1/
T220 lsn = .
=m0 " % Nysa Luzkaa
5180 Z 2
“o| 24.06.2013, 09:41 oo g 686 km
@140 20—
Il E
Z 120 40 3
100 50
80
&0 a0 —_—
o @82 B 48[
340 T @ ¢ 23.06 2306 24.06 2506 2505 2606 2606 — 0
| | 1200 00:00 12:00 1200 0000 12:00 00:00 12:00 ® T
320 | J\rEhaoha&ung “Rechnung “4‘Yorhersage berechnete Yorhersage (zur Info) pf | Miederschlag 2'0
300 . o 3,0 300 5,0
280 | : 0 280 [0
- 5.0
260 E 260 o
20 o 240 _;E -
£2n . _9:0 %
Zam Zbyt wysoki szacunek 00 8
£ 108
5 180 >40 cm 20T
@ ;s . '3
£ie (réznica AS4-AS3) e
A/ - 40
10 7, Btad prognozy opadow 50
120 / a0 60
r [/ - 7.0
100 o 60 a0 8.D
su = e & 26.06.2013, 07:38 e
50 25.06.2013, 10:52 |, a0 200
2406 2508 2506 26.06 2608 2706 27.08 28.06 2608
40 20,0 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00
2306 24.06 24.08 25.06 25.06 26.08 26.06 27 .06 2706 “4“/orhersage “worhersage-2013-06-25_10h52_2: Yorhersage
12:00 00:00 12:00 000 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 Iesswere ol Niederschiag
Messwerte pf | Miederschlag Worhersage-2013-05-24 08hd1 2 Vorhersage

“»‘/orhersage “v-“orhersage-2013-06-24_08h41_2: “orhersage
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1€ /Qdzi dla Nysy tuzyckie]
: StaCjI wgdowskazowych 2014

Legende:
Klein Bademeusel

(0= Eingabepegel
olen b Vorhersagepegel (Flusslaufmodell)

.> Vorhersagepegel (N-A-Modell)
----- Flusslaufmodell

Brandenburg Klein Bademeuse|

Uberleitung Berzdorfer See Podrosche 3

(®  Ablauf Berzdorfer See

N w
i 7]
- %
] ]
i Z
1 4
Ld
Gorlitz
v PLIESSNITZ v %)
Rennersdorf 3 Tauchritz
Hagenwerder V WITKA / SMEDA
! Reczyn
1
™. I
7 |
- 1
I': 1
Sy 1
Z ‘
™ & MIEDZIANKA
) | Rosenthal 1 !
gt :Turoszow |
Legende P — ! Nowa budowla
1
A Pegel ' Zapasowa
Lausitzer NeiBe | Zittau 1
MANDAU
Fli a
eigewasser Tschechien GrofRRschonau 2 Zittau6
Standgewasser N %
g Einzugsgebiet Lausitzer Neille 0 - I.IZJ WybUdowanle noWej
| Landesgrenzen Kilometers

e Hartau stacji wodowskazowej
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Eingabepegel

Vorhersagepegel (Flusslaufmodell)
Vorhersagepegel (N-A-Modell)
----- Flusslaufmodell
Uberleitung Berzdorfer See

Ablauf Berzdorfer See

NEISSE

0 e 16

Freistaat
[N

== SACHSEN

Klein Bademeusel

Podrosche 3

Gorlitz

Rennersdorf 3 Tauchritz

Hagenwerder

Sé WITKA / SMEDA

! Reczyn
1
1
1
I
1
1
1
D:
! MIEDZIANKA
Rosenthal 1 "
:Turoszow
Legende — :
1
s Pegel : Nowa budowla
L Zittau 1
Lausizer Neite MANDAU zapasowa
Flieligewasser Tschechien GroRschénau 2 Zittau 6w
Standgewasser N %
D Einzugsgebiet Lausitzer Neille w . .
...... [/} 24 P4
E compoperaen oot A ) Wybudowanie nowej
artau

Landeshochwasserzentrum
Sachsen
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Prognozowanie powodzi dla Nysy tuzyckiej
Widoki na przysztosc i perspektywy (1)

I System prognozowania powodzi

Reanaliza minionych wydarzen - badanie przyczyn

Retrospektywna ocena efektywnosci aktualizowania dla okresu
prognozowania - procedura aktualizowania?

Dodatkowe kalibrowanie modeli, wigczenie do nich nowo
wybudowanych stacji wodowskazowych

Kontrola / aktualizacja stosunkow poziomu wody do przeptywu w modelu
Poprawa prognoz dla doptywow bocznych (Witka, Czerwona Woda)

Witgczenie prognoz czeskich Hradek - Hartau?
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Prognozowanie powodzi dla Nysy tuzyckiej
Widoki na przysztosc i perspektywy (I1)

I W planie: Zespotowosc¢

I Szczegodlnie w przypadku intensywnych zjawisk prognozy zespotowe sg
bardziej efektywne niz prognozy deterministyczne.

I Prognozy opadéw dla matych dorzeczy - w powaznym stopniu
niejasne = mogg by¢ adekwatnie opracowywane wytgcznie przy
pomocy prognozowania zespotowego

I W planie: System wczesnego ostrzegania
I Oproécz prognozy deterministycznej wczesne ostrzeganie dla matych
dorzeczy — granice przewidywalnosci dla dorzeczy mniejszych niz

200 km? (600 km2)

I Obecnie pierwsze dziatania (np. koncepcje Fuzzy)
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Vielen Dank fir Ihre Aufmerksamkeit!
Dékuji vam za pozornost!
Dziekuje za uwage!

Thank you for your attention!

gogoecggceoeocoeceoeececeoceoceecocococoooeer

29229299
(S X SX S o 244

D

www.hochwasserzentrum.sachsen.de
andy.philipp@smul.sachsen.de

Podziekowania dla:

Petra Walther (LHWZ)
Uwe Bittner (LHWZ)
Elmar Weigl (DWD)
dr Uwe Bohm (DWD)
Bjorn Fischer (DHI-WASY)
dr Jorg Walther (DHI-WASY)

28 | 11. Dezember 2013 | Dr. Andy Philipp, Petra Walther | #=Lndeshochuasserzentrun

~—Sachsen




LANDESAMT FUR UMWELT,
LANDWIRTSCHAFT
UND GEOLOGIE

=== Lreistaat

= SACHSEN

Prognozowanie powodzi dla Nysy tuzyckiej
Szczegoty techniczne — tworzenie odptywu

I Empiryczny, comiesiecznie adaptowalny model wspoétczynnika odptywu

w=a-Pl+b-S—c-sin Z(M—m) |+d
6

. Wspdtczynnik odptywu (%)

T X

. Intensywno$¢ opadéw (mm/h)
. Retencja terenowa (mm)

Miesigc zjawiska

3 Z »

.. Miesigc o char. sktonnosci do powodzi

o
o

. Wspotczynniki empiryczne (>0)
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Prognozowanie powodzi dla Nysy tuzyckiej
Szczegoty techniczne — tworzenie odptywu

I Modelowanie retencji terenowej przy pomocy pojedynczych zbiornikéow

liniowych
Obliczenie terenowej na poczatku wydarzenia: Aktualna zawartos¢ zbiornika
86,4 Ay &t
So=Ke Q- A S, =S, e+ E.(P—PEF)|1-e "
At
SO . retencja terenowa na poczatku wydarzenia (mm) Si ... retencja terenowa na koncu etapu obliczeniowego
Qo ... Odplyw na poczatku wydarzenia (m3 « s'1)
Si—l ... retencja terenowa na poczatku etapu obliczeniowego
kE ... Stafaretencji dla retencji terenowej (d) [ _ )
Pi .- Opad w przedziale czasowym i
AE ... Wielkos¢ zlewni (km?) PEF Opad efektywny w i
T
At ... Obliczeniowy przedziat czasowy (3h)
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Prognozowanie powodzi dla Nysy tuzyckiej
Szczegoty techniczne — koncentracja odptywu
I  Model odpowiedzi impulsowej — liniowa kaskada zbiornikow
0,14 - -1t
.""\ +- Hartau h(t) - 1 : [lj -€ k
0,12 f. \\ -+ GroBschénau 2 B k : 1ﬁ(”) k
/ \"\ + Zittau 5
e 7 = Zittau 1 B
o .;"'i ;""'i\'-._ v Remmeredorf 3 h(t) ... Chwilowa odpowiedz impulsowa kaskady zbiornikéw
g J-" ' \ = Tauchritz r‘(n) ... Funkcja gamma; dla n > 1,n € Z obowigzujeI" (n) = (n-1)!
§ o / . ""\\ n ... llo$é zbiornikow liniowych potgczonych kaskadowo
i i = _:_ a 1
T \ N K ... Stataretenci dia zbiornika liniowego (h)
0,02 flll_";:, A\ Ny - t C h |
,f" \ T ] T S ... Czas (h)
TR S S, -
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45
t [h]

Odpowiedzi impulsowe wybranych wodowskazéw w modelu opady-odptywy
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Prognozowanie powodzi dla Nysy tuzyckiej
Szczegoty techniczne — przebieg fali

I Liniowe modele translacyjno-dyfuzyjne dla réznych stopni przeptywu

Model translacyjno - dyfuzyjny :

2
0_ 0,5
ot OX OX

U ... Predkosc translacji (,predkosc fali”)
D ... Wspotczynnik dyfuzji
X ... Droga ptyniecia

Chwilowa odpowiedz impulsowa

(ut—x)?

X .e 4Dt

"= it
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Prognozowanie powodzi dla Nysy tuzyckiej
Uwzglednienie jeziora Berzdorfer See o®®% %%,

J Gorlitz” e
[ | [
hsen e @ Uberleitung Berzdorfer See ®>i Podrosche 3 ® 1 ®
G litz (®  Ablauf Berzdorfer See i ® @ | ®
K 2! o 13,3 °

Gorlitz, % ° «0-10 °

o e 0?9, ° Y °

s - 2 @>: coee LN 1 o

o Jof Ne e . e PLEsSQITZ 4 s
@ crzdorfer See ° <_E ° —. ¥ O,

ig)(\\*ruchri ; ® v pLes®iTz V? i Y ° Tauchritz ..

(

|
itl@ Rennersdorf 3 ‘ Tauchritz ! P :
Rennersdorf 6 o
Renner. orf Rennefsdorf @§ @ e W %
Rennersdorf 1 Hagenwerder 1 WITKA / SMEDA [ ) Y
1
Predlance 1 Reczyn
{ ' Ha§gnwerder
\ (i
J Rosenthd Visnova ®
urk

1
iederodenwitz ' o
ifhennérsdorf 8ia, @

Frydlant
Sm,

& O\ N 5 . & MIEDZIANKA
Bily Pol Rosenthal1 ! Przerzut wody (m3/s)

1 Turoszow
Minimalny odptyw (m3/s)

radek nad ofl Jef‘c@

%

1
1
i
@ . Zittau 1
MANDAU

GroRschénau 2 Zittau6 W

%}
OK?'IN'% @Ghfastava

Liberec

NEISS|

Prose,
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Prognozowanie powodzi dla Nysy tuzyckiej
Widoki na przysztosc i perspektywy (lll)
I Nowecasting radarowy

I RADOLAN-EZ od 2011 radary czeskie; aktualnie: praca testowa
radaréw polskich

%g e

mindd | g mmid | iy

400
a0.0
IZD.D

100

40.0
an.n
IZD.U

100

400
a0.0
IZD.D

100

.0 5.0 .0

2.0 z.0 2.0

1.0 1.0 1.0

01 01 01

Wartosci dzienne RADOLAN-ME z dnia 27.10.2013 (00:00 do 23:55 UTC) na wycinku o promieniu 300 km wokot Glogowa nad Odra
z lewej: praca wlasciwa; na srodku: praca testowa 1; z prawej: praca testowa 2
Zrédto: Elmar Weigl, DWD
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